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O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) — Bom dia, senhoras e
senhores. NOs pediriamos a todos que ocupassem o0s seus lugares.
Gostariamos de dar boas vindas e agradecer a presenca de todos para a
realizacdo desse nosso seminario que vai tratar sobre a exploragdo e produgao
de gas ndo convencional. Para que nds possamos dar inicio aos Nossos
trabalhos, ndés gostariamos de convidar para compor a nossa mesa o0
Secretéario de Recursos Hidricos e Ambientes Urbanos e Secretario-Executivo
do CNRH, Doutor Ney Maranhdo. Convidariamos também o Secretario de
Petréleo Gas Natural e Combustiveis Renovaveis do Ministério de Minas e
Energia, Doutor Marco Anténio Martins Almeida. Gostariamos de convidar
também o Diretor de Recursos Hidricos da nossa Secretaria de Recursos
Hidricos, Doutor Marcelo Jorge Medeiros. Com a palavra o senhor Secretario
de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente, Doutor Ney Maranh&o.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo do CNRH) — Bom dia,
senhoras e senhores. E com satisfacéo que nds estamos aqui reunidos hoje, o
segundo dia dessa 372 Reunido Extraordinaria do nosso Conselho Nacional de
Recursos Hidricos. Ontem com uma reunido de cinco horas e meia seguidas
interrup¢cdo, mas que foi bastante produtivo. E hoje nds estamos aqui
acolhendo e agradecendo a presenca do Ministério de Minas e Energia,
através da Secretaria de Oleo e Gas, que tem entre as suas responsabilidades
assegurar a energia dos combustiveis fosseis para o Brasil. E para discutir aqui
as questdes relativas a essa exploracdo ndo convencional de gas que tem
causado bastante comentario e bastante expectativa no mundo inteiro,
mexendo inclusive com a economia americana significativamente. A discusséo
sobre exploracdo de gas nao convencional aqui no Conselho se deu por meio
da Camara Técnica de Aguas Subterraneas, quando na reunido de 20 a 21 de
agosto de 2013, no ano passado, houve a exposicdo de uma carta recebida, da
Fonasc, a direcionada ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos que a
Secretaria encaminhou a esta Camara Técnica, referente ao gas de xisto e
apresentacao do professor Luiz, hoje aqui presente também para 0S Nossos
debates, da Universidade de Santa Catarina, sobre 0s riscos que a
comunidade académica antevia para a exploracdo do gas ndo convencional no
Pais. A Céamara manifestou sua preocupacdo, discutiu 0s riscos de
contaminacdo dos grandes sistemas aquiferos, como o Aquifero Guarani e
outros Aquiferos da Amazénia e entendeu por bem continuar a discussao em
uma reunido seguinte, ja agora em outubro de 2013, na qual ocorreu uma
apresentacao da ANP feita pelo Chefe de Gabinete da Presidéncia da ANP
naquela oportunidade, também aqui presente hoje e também aqui um expositor
para 0s nossos debates. Solicitando. Entdo, a realizagéo de mais estudos feitos
por essa Camara Técnica. Mais tarde, na Reunido Ordinaria de dezembro
2013, houve a apresentacdo de uma proposta de mocdo, mais tarde
substituida na reuniédo ja deste ano de 2014 por uma proposta de realizar uma
reunido especifica sobre esse tema, onde um debate com varios expositores
das diferentes correntes de opinido seria trazida aqui para conhecimento do
nosso Conselho. Isso foi feito, nés organizamos com a Secretaria de Oleo e
Gas e com outros companheiros de Conselho Nacional de Recursos Hidricos
destacando o Presidente da Camara Técnica de Aguas Subterraneas, 0 Nnosso
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colega Valdir Duarte Costa Filho, que nos ajudou também na montagem desta
reunido de hoje aqui. De modo que eu agrade¢co muito a colaboragao e a
disposicdo de aqui vir e de participar desse trabalho de toda a equipe da
Secretaria de Oleo e Géas que sempre se colocou a nossa disposi¢cdo no
sentido de colaborar, como também destaco que muitas coisas se passaram
entre as discussbes na Camara Técnica de Aguas Subterraneas e acgbes do
Governo no sentido de ter uma regulamentacdo da ANP, de ter um grupo de
trabalho formado entre o MMA e o MME para discutir todas essas questdes de
impactos possiveis e medidas que poderdo ser tomadas, no sentido de
organizar e sistematizar o que deve ser feito para que o Pais possa, sendo o
caso, acessar essas reservas de gas. Portanto, dito isto eu declaro aberta a
nossa segunda sessao da nossa Reunido Extraordinaria e peco que passemos
ao item da pauta que é exatamente o Doutor Roberto vai dizer para nés qual é
a nossa programacao de debates e em seguida passaremos a palavra para o
nosso Secretario de Oleo e Gas que vai fazer uma apresentacdo abrangente
sobre o panorama da questdo de 6leo e gas no mundo e no Brasil. Muito
obrigado.

O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) - Senhor Presidente,
nessa parte de manha, contaremos com as seguintes apresentacdes: primeiro,
a palestra do senhor Secretario de Petrdleo e Gas Natural, que é o panorama
estratégia da operacao e producdo de 6leo e gas ndao convencional. A seguir
haverd uma palestra sobre a Resolucdo ANP 21/2014 sobre padrbes de
seguranca operacional e de preservacdo do meio ambiente para atividade de
fraturamento hidraulico em reservatério ndo convencional, bem como técnicas
de estudo e modelagem das jazidas ndo convencionais que sera proferida pelo
Doutor Hugo Manuel Afonso, da Agéncia Nacional de Petrdleo. A seguir
perspectivas das aguas subterrGneas quanto a explotacdo de gas nao
convencional, a ser apresentada pelo professor Luiz Fernando Ishider. A Gltima
palestra da parte da manha nos teremos estudos e medidas de prevencao de
impactos sobre as aguas subterraneas, que serd apresentada pelo Doutor
Everton de Oliveira, da Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas. Apos
essas 4 palestras haverd um periodo de 45 minutos para realizacdo dos
debates e troca de informacdes. Essa € a programacdo para essa parte da
manha, Senhor Presidente.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo do CNRH) — Passo a palavra
ao nosso Secretario de Oleo e Gas, do Ministério de Minas e Energia, Doutor
Marco Antbnio para que ele possa fazer aqui a sua exposicédo e nos dar essa
visdo de conjunto do quadro atual do Ministério de Minas e Energia perante as
reservas de gas nao convencional e as estratégias de desenvolvimento e
protecdo ambiental.

O SR. MARCO ANTONIO MARTINS ALMEIDA (Secretario de Oleo e
Gas/MME) — Bom dia senhores. Bom dia senhoras. Queria primeiro agradecer
enormemente a oportunidade de estar participando desse evento. Acho que é
uma oportunidade extremamente relevante para que nés aprofundemos as
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discussbes, troquemos ideias, apresentemos visdes que podem ser um pouco
diferentes daquelas visbes que normalmente a sociedade brasileira tem a
respeito da exploracdo e da producéo de gas e de 0leo, e ndo apenas de gas,
mas de gas e de 6leo ndo convencionais. Eu vou comecar dando uma rapida
visdo do que nos temos de exploracdo e producdo no Brasil. A minha
Secretaria ela é responséavel por toda a parte de 6leo, toda a parte de gas, mas
também toda parte de combustiveis renovaveis, etanol, biodiesel fica na
Secretaria de Petroleo e Gas. Uma coisa que eu acho que ndo tem muito a ver
com essa palestra, mas eu acho que é extremamente importante de ser dito €
que o Brasil ndo colocou de lado os combustiveis renovaveis, muito tem sido
dito que o Brasil hoje subsidia gasolina em detrimento do etanol, que o Brasil
por conta de Pré-Sal abandonou o etanol. Eu quero que fique claro € que isso
nao procede. O Brasil esta fazendo 4 refinarias hoje, uma em Pernambuco que
fica pronta esse ano, uma no Rio de Janeiro que fica pronta em 2016, uma no
Maranhdo e uma no Ceard que estdo em fase um pouco mais atrasadas.
Nenhuma dessas refinarias tem previsao de producdo de gasolina, exatamente
porque nos acreditamos que a producédo de etanol no Brasil é vidvel e que o
Brasil quer estimular a producdo de etanol no Brasil. O Brasil vai produzir
volumes extremamente expressivos de petrdleo a partir do Pré-Sal, seremos
certamente exportadores de grandes quantidades de petrdleo, mas nao € por
isso que a politica brasileira de energia modificou a visdo de ter no Pais a
matriz enérgica mais limpa do mundo, principalmente entre 0s paises em
desenvolvimento e desenvolvidos. Mas vamos voltar ao nosso tema especifico,
esse é o Brasil do ponto de vista da exploracdo em producéo de petréleo, eu
precisava também deixar claro, ndo sei se ficou claro para todos o que €
exploracdo e o que é producdo. A atividade exploratéria é a pesquisa, sdo 0s
estudos que se fazem para tentar achar o petroleo para tentar achar o gas
natural. E a producdo é a partir do momento em que vocé achou gas, entendeu
que ele é viavel do ponto de vista econbmico, declara-se a comercialidade
dessa jazida. Inicia-se a partir dai a producdo. Entdo, até a declaracdo de
comercialidade eu estou na fase de exploracdo, essa fase contempla a parte
sismica, até antes da parte sismica a parte de aerolevantamento,
magnetoteldrico, uma série de outros aspectos geoldgicos para poder
identificar aonde pode ter hidrocarboneto. A parte sismica vai demostrar aonde
esse hidrocarboneto se encontra. E ai eu vou fazer a perfuragdo do poco,
perfuro o poco, avalio a condicdo de producdo desse poco, se entendo que
esse poco e que esse campo é viavel do ponto de vista econdmico acaba ai a
fase exploracdo e inicia-se a fase de producdo. Essas areas que estdo
marcadas ai em verde azul e marrom séo areas exploratérias, areas que foram
lictadas e éareas onde as empresas estdo fazendo as suas pesquisas
exploratdrias. S&o0 numeros, eu acho que néo vale a pena nos perdermos
tempo nesses numeros, mas alguma coisa precisa ser chamada a atencdo, em
qualquer das rodadas realizadas até agora e nés fizemos 11, 11 rodadas mais
a rodadas 0 que foi a rodada em que a Petrobras adquiriu o direito de fazer a
exploracdo das areas em que ela tinha alguma pesquisa no momento em que
nos flexibilizamos o monopdlio, ou seja, em qualquer das areas, da 0 até a 112
as empresas tém total liberdade para pesquisar, encontrar e produzir recursos
convencionais e nao convencionais. Os contratos de exploragéo e os contratos
de producédo de petréleo ndo estabelecem limites de recursos convencionais e
de recursos ndo convencionais. E evidente que em encontrando recursos
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convencionais nenhuma empresa vai partir para 0s ndo convencionais. Por
qué? Porgue os ndo convencionais sao mais caros de serem produzidos, eles
tém custos adicionais para serem produzidos e 0s convencionais sdo bem mais
interessantes do ponto de vista econdmico, mas todas as empresas que
participaram das rodadas de licitagdo tém direito a fazer a exploracdo de um
prisma vertical de profundidade infinita, e produzir, dentro deste prisma, 0s
hidrocarbonetos que ela encontrar e que forem economicamente viaveis de
serem produzidos. Eu quero dizer isso para desmistificar um pouco a histéria
de que a 122 rodada foi uma rodada para recursos nao convencionais. Nao foi.
A 122 rodada foi uma rodada para gas em terra, podendo ser convencional ou
ndo convencional. N0s temos enfrentado uma série de dificuldades e inclusive
com o Ministério Publico e o Poder Judiciario bloqueando assinatura de
contrato em areas que sequer € viavel a exploracdo e a producédo do recurso
nao convencional, eles tém uma profundidade de tal ordem que n&o se justifica
a producao de recurso nao convencionais. Os recursos ndo convencionais tém
o limite ainda econdmico, ele ndo deve estar acima de 700 metros porque fica
um pouco arriscado, e ndo deve estar muito abaixo de 2500 metros porque fica
muito caro, € quase inviavel de vocé fazer grandes fraturamentos nessa
profundidade. Entdo, se vocé olhar no mundo o que tem sido produzido esta
dentro dessa ordem de grandeza entre 700 e 2500 metros. Bem, aqui sO para
nos entendermos, eu acho que a maioria de vocés ja tem conhecimento disso,
mas nado sei se todos tém. O que € o recurso ndo convencional, eu tenho
alguns tipos de recurso ndo convencional, mas o que nds mais tratamos sao 0s
recursos nao convencionais que dependem de fraturamento hidraulico, de
grandes fraturamento hidraulicos para serem viaveis economicamente. Bem,
primeiro que nds podemos falar de ndo convencionais, ndo vou entrar muito no
mérito aqui, € o gas de minas de carvdo. Os Estados Unidos hoje produzem
mais gas de mina de carvao do que o Brasil produz de gas como um todo. NGs
vamos comecar a fazer algum tipo de exploracao nessas regiées porque temos
jazidas de carvdo que nao tem mercado no Sul do Brasil e n6s devemos
colocar alguma coisa em teste para verificar se € viavel produzir gas de minas
de carvao, mas no Brasil hoje ndo se produz nada de gas de minas de carvao.
A segunda forma de gas nao convencional largamente discutida é a parte
quando eu falo gas, gente, eu quero dizer que vale para gas e para 6leo &
excecdo da mina de carvao. Tight Gas e Shale Gas tém a mesma correlacéo
com Tigth Oil e Shale Oil. Eu posso produzir Shale Oil, posso produzir Shale
Gas, Tigth Gas e Tigth Oil. Todos estédo sendo produzidos no mundo, todos séo
viaveis do ponto de vista econébmico. Eu vou me focar um pouquinho no gas
porque € o que mais interessa para o Brasil hoje. Estados Unidos, por exemplo,
tem uma previsdo de em 2035 deixar de ser importador de petréleo pela
producdo de Shale Qil, e ndo pela producdo de Shale Gas. Os volumes 0leo
gue estdo sendo produzidos nos Estados Unidos a partir de recursos nao
convencionais crescem de maneira significativa. No Brasil n0s ndo devemos
caminhar na linha do Shale Oil como uma busca importante, porque nés temos
um volume de 6leo muito grande no Pré-Sal. E evidente que a empresa que
comprou o bloco que nédo achou o convencional e achou o ndo convencional,
pode querer explorar e produzir esse 6leo ndo convencional, mas vamos um
pouco conceituar esse sistema petrolifero, principalmente para falar de Tigth e
falar de Shale. O que é o Tigth? Reservatério de Tigth, cheio de 6leo ou de
gas, ele é um reservatdrio absolutamente convencional em que teve todo o
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processo de geracdo, migracdo e armazenamento exatamente igual ao
reservatério convencional. Entdo, ele é um reservatorio convencional por
natureza, apenas a permeabilidade desse reservatorio € muito pequena. Entéo,
ele foi depositado no arenito ou num outro tipo de reservatério, um calcario, o
gue quer que seja, e a permeabilidade desse reservatorio € muito pequena, de
maneira que o fluxo de produto do hidrocarboneto do reservatorio para 0 pogo
nao se da na velocidade que viabiliza economicamente essa producdo. Entéo,
eu tenho a deposicdo numa rocha geradora, passado o tempo a presséo e
temperatura, essa matéria organica se transforma em Oleo ou gas, essa
matéria organica migra até encontrar uma rocha reservatéria que esta cheia de
agua, normalmente agua salgada, nessa rocha reservatério as goticulas de
petrdleo ou de gas migram até que elas encontram uma armadilha porque o
0leo e 0 gas sdo mais leves do que a agua. Entdo, quando ele chega na parte
mais alta ele ndo consegue descer mais e gotinha a gotinha o 6leo e o0 gas vao
se acumulando nesse reservatério, nessa armadilha. Alguns milhdes de anos
depois esse volume cresce e se transforma em um reservatério econémico. Se
esse reservatorio tiver permeabilidade ele é tratado como reservatorio
convencional, se a permeabilidade dele for muito pequena € o que nés
chamamos de apertado, ele se transforma num reservatério de Tigth, um
reservatério apertado de dificil permeabilidade, que pode ser produzido com
fraturamento hidraulico. O outro tipo de n&o convencional muito comum € o
Shale, traduzido indevidamente como xisto porque € uma traducao literal, mas
o Shale é a rocha geradora, ela normalmente é um folhelho, o que é o
folnelho? E a argila que virou rocha. E uma rocha impermeavel e ela precisa
ser impermedvel sendo toda a matéria organica que ali foi depositada é
degradada e ndo se transforma em 6leo ou gas. Entdo, € uma rocha
impermeavel onde o petréleo foi gerado. Entdo, o que se esta fazendo com o
Shale é antecipar algumas sentencas de milh6es de anos o processo para
producao do 6leo ou do gas, porque aquele 6leo e aquele gas que estao dentro
da rocha geradora vdo migrar e vao se armazenar em algum reservatorio, ou
vao exsudar na superficie, seja no fundo do mar, seja na superficie terrestre.
Esse € o processo de ndo convencionais. Isso é s6 uma informac¢do em termos
de volume, eu tenho hoje quase metade dos recursos, um pouco mais da
metade de convencionais e um pouco menos da metade de ndo convencionais.
Dentro dos ndo convencionais a grande maioria € de Shale, tem o volume de
Tigth e tem uma expectativa de gas de mina de carvao, mas isso sdo sO
nameros. Os ndo convencionais ndés ainda podemos falar das &reas
betuminosas do Canada, é um outro tipo de recurso ndao convencional. O que &
0 n&o convencional? E a forma de vocé produzir ele que é diferente da forma
de producdo convencional. Entdo, a producdo das areias betuminosas do
Canada € quase uma mineracdo. Perddo, os Oleos ultra pesados que nos
encontramos na Venezuela, que fizeram a Venezuela ser hoje a maior reserva
de petréleo do mundo, passando a Arabia Saudita, sdo volumes enormes de
Oleo extremamente pesado, cuja produgdo ndo é tdo complexa, mas € um 0Oleo
que precisa ter um pré-tratamento antes de ir para uma refinaria porque ele é
tdo pesado e tdo viscoso que ele ndo € processado numa refinaria
convencional. Entdo, é também tratado como sendo um tipo de produto ndo
convencional, mas aqui basicamente a caracterizacdo, eu acho que nos
podemos ganhar tempo. Aqui tem um aspecto interessante, isso vale para
Shale e vale para gas, para que eu consiga fazer o gas que esta na rocha
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geradora e 0 gas que esta no reservatorio de baixa permeabilidade, para que
eu consiga fazer ele produzir eu tenho que criar caminhos para que essas
gotinhas de gas e essas gotinhas de 6leo migrem para dentro do poco. E esse
caminho é um fraturamento, mas tem uma coisa que eu acho que é importante
dimensionar, eu estou na industria do petréleo ha algum tempo, fazendo as
contas aqui agora, 29 anos. 29 anos que estou na industria do petréleo. O meu
estagio na induastria do petréleo, quando eu sai do curso de formacdo da
Petrobras eu fui fazer um estagio numa area produtora, a primeira operacao
qgue eu fui acompanhar foi uma operacéo de fraturamento hidraulico, a industria
do petréleo faz fraturamento hidraulico ha mais de 50 anos e esse fraturamento
hidraulico que eu fui acompanhar foi exatamente numa area nao convencional
que foi um embasamento fraturado no campo de Carmépolis, no Estado de
Sergipe. E 0 objetivo do fraturamento nesse embasamento é exatamente o
mesmo objetivo que nds temos aqui, 0 que muda sao as propor¢des. Entédo, eu
precisava conectar fraturas que tinha 6leo armazenado para que esse 0leo que
estava armazenado nas fraturas depois de conectado fosse colocado em
producdo através do poco. Hoje isso € uma atividade corriqueira, ndo sé hoje
como sempre foi. O que mudou? E que para producéo de reservatorios nio
fraturados, para producdo de reservatérios extremamente impermeaveis eu
preciso de volumes maiores de fraturamento para que eu possa conectar um
volume bem maior de poros, porque ai eu nao tenho o 6leo na fratura e sim o
Oleo esta nos poros. Entdo, eu preciso fazer essa conexdo. A diferenca que
existiu, que viabilizou os reservatorios Tigths e o reservatorio de Shale, foi a
tecnologia que foi desenvolvida para fazer grandes fraturamentos. Em
sequéncia veio a parte do poco horizontal, n6s vamos falar um pouquinho
sobre isso também que € outra tecnologia que € largamente difundida na
industria, eu produzo com forca horizontal em todos os reservatorios de 6leo
pesado da Bacia de Campos, os reservatorios de 6leo pesado da Bacia de
Campos produzem por meio de pocos horizontais. N6és vamos falar um
pouquinho sobre isso. Essa € uma visdo em termos mundiais de matriz
enérgica, ndés vemos claramente o gas ganhando espaco dentro do mercado
internacional, principalmente por conta dos recursos nao convencionais que
vao ser desenvolvidos e estdo sendo desenvolvidos em boa parte dos paises
do mundo. Alguns ja na fase de producao, outros ainda na face de exploracgao,
e outros na fase de tomada de decisdo. N6és vamos dar uma passada sobre
isso também. Gas nao convencional no mundo. Eu acho que a ideia basica que
eu queria passar para Vocés € o seguinte: gas nao convencional ele € bem
mais complexo do que o gas convencional, da mesma forma que o 6leo ndo
convencional é bem mais complexo o processo produtivo, ele envolve inUmeras
atividades adicionais, de elevado custo e de algum risco. Sim. Tem risco sim.
Quem disser que nao tem risco estd mentindo, tem risco. A exploracédo e a
producdo de recursos nao convencionais sdo mais arriscadas do que a
exploracdo e a producdo de recursos convencionais, da mesma forma que a
exploracdo e producdo em terra € menos arriscada do que a exploracéo e
producdo offshore. Da mesma forma que a exploragdo e producgéo offshore é
menos arriscada do que a exploragdo em producdo em aguas ultraprofundas, o
fato de ter riscos significa que devemos ter mais cuidado, que a industria tem
gue estar mais estruturada, que os reguladores tém que estar mais atentos e
que os Orgaos de meio ambiente tém que tomar as devidas precaucdes no
processo de licenciamento ambiental. O fato de ser mais arriscado nao significa
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gue ndo se deve fazer. Uma outra coisa que eu acho que é extremamente
importante, o mundo produz ndo convencionais ha algum tempo, os Estados
Unidos estdo produzindo ndo convencionais ha quase 20 anos, eles
desenvolveram rapidamente nos ultimos 15 anos, vamos dizer assim, 0s
grandes volumes ndo convencionais comecaram a surgir na ultima década, de
maneira que existe hoje no mundo tecnologia para producdo de néo
convencionais seja 0leo, seja gas, de maneira segura, sem risco. Quando eu
digo sem risco eu falei estou mentindo, mas sem risco exagerado. E t&o
arriscado se vocé usar as técnicas apropriadas, quanto vocé produzir o
convencional. E evidente que vocé precisa ter muito mais cuidado porque vocé
vai fazer atividades diferentes das atividades que vocé faz no convencional,
mas todas essas atividades estdo amplamente dominadas. N6és vemos muito
um filme do fogo saindo pela torneira, do cara que vai abrir uma torneira de
agua e sai fogo pela torneira, houve problemas nos Estados Unidos, todo
mundo sabe disso. Os Estados Unidos sdo completamente diferentes para
qualquer outro Pais para exploracdo e producao de petréleo, la o proprietario
da terra € o dono do subsolo e se eu tenho uma terra e eu acho que vou
produzir recursos convencionais ou nao convencionais la embaixo, basta que
eu contrate uma sonda e perfure o poco. Eu tenho esse direito, a terra € minha
e eu sendo o dono da terra sou dono do subsolo. Muita gente atou nos Estados
Unidos no momento inicial, e ai vale um outro comentéario também que eu acho
que é interessante, quem desenvolveu as técnicas para produzir nao
convencionais foram as pequenas empresas de petréleo, ndo foram as grandes
empresas de petroleo, e as pequenas empresas de petréleo norte-americanas
elas tém muito pouca preocupacdo com outros problemas, elas tém uma Unica
preocupacao: ganhar dinheiro. Isso fez com que boa parte das areas que foram
produzidas no inicio do processo fosse produzida de maneira absolutamente
irresponsavel, com o tempo as grandes empresas viram que a producdo de
nao convencionais era viavel, compraram grande parte dessas empresas de
pequeno porte e hoje produzem volumes extremamente importantes, com total
seguranca e sem acidentes. Os Unidos produzem hoje, eles fazem hoje
alguma coisa perto de 20.000 pocgos por ano, 20.000 pog¢os por ano para
producdo de ndo convencionais, isso € muito mais que o Brasil perfura de
todos os postos em uma década. Entdo, hoje a tecnologia para producdo de
nao convencionais esta dominada. O Canada tem mais de 100.000 pocos
produzindo recursos ndo convencionais, ou produzindo ou que ja produziram
recursos nao convencionais. Entdo, o ponto principal que eu quero deixar claro
agui com essa visdo €: o0 mundo esta indo atras dos ndo convencionais, as
reservas de ndo convencionais, 0s volumes recuperaveis, eu ndo vou chamar
de reserva, os volumes recuperaveis de ndo convencionais sdo extremamente
expressivos. Os Estados Unidos eram importador de GNL, o Henry Hub € um
ponto de cotacdo do mercado norte americano, trazia uma cotagao que valia
como referéncia para os Estados Unidos inteiro, e para boa parte do mundo, e
essa cotacdo ela era baseada na importacdo de Gas Natural Liquefeito, de
GNL. Hoje o Henry Hub é o gas mais barato do mundo, enquanto o gas no
Brasil, vou mostrar isso para vocés, custa alguma coisa na ordem de $ 10,00 $
12,00 por milhdo de BTU, isso € uma unidade de energia, quantidade... Eu
pego o preco e divido pela quantidade de energia passo a ter o preco por
unidade de energia. Entdo, hoje nos Estados Unidos o preco esta na ordem de
3 a $ 4 dolares por milhdo de BTU enquanto aqui esta 10, 12. No Japédo chega
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a 20, dependendo da época do ano. NO0s vamos chegar la que eu vou entrar
muito nesse mérito. Isso aqui € uma visdo muito do mercado norte-americano e
canadense, se vocé pegar aqui a parte do Canada esta mais ou menos daqui
para cima, esses S0 0S recursos ndo convencionais no Canada e esses sdo
0S recursos ndo convencionais nos Estados Unidos. Esses recursos estao
muito largamente desenvolvidos na regido do Texas e na regido do Nordeste
norte-americano. Esse descobrimento desse gas na Regido Nordeste Norte-
Americano foi uma revolugdo também porque eles descobriram o gas no
grosso do mercado deles e isso foi fantastico e facilitou demais a vida dos
americanos. Esse é o cenario de producdo norte-americano. Aqui preparei
esse grafico, preparei ndo, copiei esse grafico em 2012 e hoje a situacao esta
um pouco diferente, mas se vocés observarem 0S n&o convencionais
adquiriram uma enorme importancia nos Estados Unidos, principalmente
porque as jazidas convencionais de gas associado declinaram muito a
producdo. Esse declinio de producédo fez os Estados Unidos ser largamente
dependente de importacdo, principalmente importacdo de GNL. Eles tém o
Gasoduto que vem do Canada, tém um gasoduto que vem do México, mas
eram absolutamente insuficientes, eles precisavam de volumes muito maiores
e traziam isso por GNL. Com o Shale eles tém capacidade, eles encerraram a
importagdo por GNL, tém condicbes de encerrar parte importante da
importacdo do Canada e do México, ndo o fazem porque tém contratos, mas
hoje os Estados Unidos tém potencial para ser exportador de gas, ndo o sédo
porque existe uma legislacdo doméstica que proibe a exportacdo de gas e essa
exportacdo precisa de uma autorizagdo especial dada pelo Governo Norte-
Americano que ndo as esta dando. Entdo, com o volume enorme de gas
chegando ao mercado e sem autorizacdo para exportacao, esse gas tem ficado
no mercado interno e em ficando no mercado interno comprime 0S precos
internamente. E isso é um cenéario de precos. Aqui eu coloquei algumas
cotacdes internacionais, vocé vé que até que o ‘bum’ norte-americano
comecasse a acontecer em 2008, todas as cotagfes tinham uma correlagéo.
Aqui comecou o desenvolvimento do Shale e de alguma forma diminuiram os
impactos da crise de 2008. O que nés observamos? O gas no mercado
britnico, spot subiu substantivamente. O gas russo na Alemanha subiu
substantivamente. O gas no Japao seja ele vindo da Indonésia, seja ele vindo
de GNL, de outras fontes, principalmente do Oriente Médio também subiram
substantivamente. E n6s podemos observar um pouco aqui o efeito Fukushima,
o Japédo hoje é largamente dependente da importacdo de gas, principalmente
depois que parou as suas usinas nucleares. Entdo, a demanda cresceu muito,
s6 que o fato da demanda ter crescido muito isso, passou a ser a referéncia de
guem quer exportar gas por GNL no mundo. Entdo, se eu sou um exportador e
eu tenho uma planta de liquefacdo de gas, eu tenho algumas alternativas para
vender para 0 mercado e eu vou vender para quem me pagar mais,
principalmente que boa parte desses volumes séo spots. Entdo, se eu tenho o
Japdo que me paga 23, por que eu vou vender para um Pais que quer me
pagar 15, 12? Com isso a referéncia de preco para o GNL no mercado
internacional passou a ser o mercado japonés e o Brasil hoje importa volumes
extremamente importante de GNL, nds temos 4 terminais de importacéo de gas
natural liquefeit0, no Ceara, um na Bahia, um no Rio de Janeiro. Ndo. NoOs
temos 3 e vamos ter o quarto, tem o quarto que esta sendo discutido que é no
Rio Grande do Sul, mas o do Rio de Janeiro foi duplicado e por isso que eu
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pensei em 4 etapas. Mas 0 que acontece? Hoje qualquer empresario que esta
localizado nos Estados Unidos consegue comprar gas para uma industria
ceramica pagando $ 3,00 por milhdo de BTU no gas. E exportar ceramica para
o mercado internacional para competir com quem esta pagando 10, 12 e o gas
para a indastria ceramica € fundamental. Isso vale para a industria de vidros,
qualguer empresario que compre gas nos Estados Unidos para produzir vidro
tem o diferencial competitivo na exportacdo do seu produto, com maior parte
dos paises do mundo e os empresarios brasileiros e ndo apenas os brasileiros
estdo enfrentando toda essa dificuldade porque nds temos que competir com
Pais que tem dinheiro, tecnologia e energia barata. Quem vive no mercado
intensivo de energia tem um processo de competicdo desigual. Isso vale
também para a petroguimica. O que esta acontecendo com o mundo hoje?
Todo mundo quer seguir o caminho americano, a energia mais barata nos
Estados Unidos permitiu que os Estados Unidos saissem da crise, ele que foi o
causador da crise de 2008, permitiu que ele saisse da crise de uma forma
muito mais rapida do que qualquer Pais do mundo que entrou efetivamente na
crise. Entdo, vocé vai pegar alguns paises da Europa, ainda estdo em
dificuldades porque ndo tém a quantidade de energia barata que os Estados
Unidos tém, e esta surgindo um fendmeno que eu acho fantastico, tem alguns
paises que tém fama de serem amigos do meio ambiente, contra emissdes,
Alemanha é um exemplo claro disso, a Alemanha tinha abandonado todas as
usinas de carvao dela, a Alemanha fechou todas as usinas nucleares dela,
ainda que importe energia nuclear da Franca, mas a Alemanha colocou o gas
como sendo a referéncia para a sua matriz enérgica, s6 que com o movimento
nos Estados Unidos o gas deslocou o carvdo da geracdo energia elétrica
porque ele entrou muito barato. E o carvao norte-americano pode ser
exportado, e 0 carvdo norte-americano passou a ser exportado e a Alemanha
passou a ser importadora do carvao norte-americano e fechou as usinas a gas,
as centrais elétricas a gas e esta gerando em grande quantidade com o carvéo.
Entdo, eu me prendi um pouco nisso porque eu acho extremamente relevante
dar uma visdo de cenario, um cenario geral de como o gas, principalmente o
Shale Gas norte-americano mudou o contexto mundial em termos enérgicos,
principalmente pelo problema preco. O que nds observamos hoje? O Reino
Unido vai fazer a sua rodada de Shale e essa é a rodada especifica para
Shale. Por qué? Porque ele esta vendo que precisa disso. NGs vamos ver aqui
alguns outros paises. A Franca mantém o seu bloqueio, a Franca hoje, eu
tenho conversado com o Governo Francés, nés temos uma parceria muito
intensa no Ministério de Minas e Energia com o Reino Unido, com os Estados
Unidos e agora estamos comecando alguma coisa com a Franca também, para
entender o que estda dando errado para que nd6s ndo cometamos aqui 0S
mesmos erros que foram cometidos la. Entdo, n0s estamos aprendendo com
0S erros e com 0s acertos que esses paises fizeram. A Franca tem um
problema muito maior, a Franca tem o problema territorial que leva ela muito
mais a vedar a exploragcdo de ndo convencionais, ndo pelo risco, mas pelo
aspecto superficial, e problemas de territorio. A Australia € uma grande
produtora de néo convencionais, principalmente de gas de carvao, ela esta
entrando agora com a producdo de Shale, mas é uma coisa um pouco mais
recente e 0 campo, o primeiro campo entrou em producdo em 2012, mas tem
um enorme potencial para recursos nao convencionais, principalmente para
exportar para a Asia que é hoje o grande tomador do mercado internacional de
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gas, principalmente GNL. Isso é uma visdo mais ou menos de como esta a
situacao na Europa em termos de aprovacgéo e nao aprovacao da exploracdo e
producdo de ndo convencionais. A grande maioria dos Estados, dos Paises
Europeus permite a exploragdo com a emissao de alguma licenga, alguns
estdo em moratoria, a Bulgaria esta em moratéria, a Franca, Luxemburgo, a
Holanda, a Holanda até tem um motivo para estar nessa situacdo, ela tem o
volume enorme de convencional e ela ndo precisa desses recursos nao
convencionais, a Holanda é um dos maiores produtores de gas da Europa, tem
até a famosa doenca holandesa que foi provocada pela exportagcdo em grandes
volumes gas que apreciou demais a moeda holandesa, entrou um grande
volume de reservas na Holanda, apreciou demais a moeda e a industria local
ficou sem competicdo, isso mundialmente ficou conhecido por doencga
holandesa e ela foi provocada pelo bum do gas natural das grandes
descobertas que ela teve. Mas se observarmos a grande maioria dos paises
europeus hoje ja autorizacdo a exploracdo e a producdo dos recursos néo
convencionais, alguns ainda ndo estao produzindo estdo na face exploratoria,
outros devem iniciar a producdo mais rapidamente. Nossos vizinhos, a
Argentina, € um outro Pais com quem temos conversado muito, a Argentina &
extremamente dependente de gas, a Argentina ja foi um grande produtor de
gas e exportador de gas, hoje ela importa gas da Bolivia e importa GNL. A
Argentina tem um dos maiores potenciais para ndo convencionais do mundo,
eu diria que a China, Estados Unidos, e Argentina é o terceiro potencial para
recursos nao convencionais do mundo. A Argentina hoje ja produz Tigth Gas
em grande quantidade e Argentina esta produzindo Shale Oil em alguma
guantidade, ndo é grande ainda. Eu estava na Argentina quando eles tinham
acabado de concluir a primeira experiéncia para Shale Gas, uma empresa
norte-americana Apache que fez esse poco e o resultado ndo foi muito
promissor. Vocé precisa ter uma infraestrutura de escoamento e uma
infraestrutura de servicos, a infraestrutura de escoamento eles tinham, mas a
infraestrutura de servicos eles nao tinham. Entdo, o poc¢o ficou caro, a
producdo nao foi como eles esperavam, certamente ndo deve ter sido o melhor
ponto, vocé tem que perfurar para saber o melhor ponto que a industria chama
de Sweer Spot, a melhor area e eles estdo hoje comecando a produzir 6leos
nao convencionais, e a tendéncia € que essa producdo cresca. Eles tém um
programa de estimulo a producdo de gas ndo convencional, a dependéncia
deles principalmente por conta do inverno mais frio é significativa, e a producéo
convencional esta em franco declinio. Entdo, hoje eles tém um controle de
preco do gas, o Governo controla o preco do gas na Argentina e eles permitem
que o produtor receba um valor 3 vezes maior pelo gas ndo convencional do
que pelo gas convencional. E uma maneira de estimular a producdo de nio
convencional no Pais, essa € uma visdo, eles tém um potencial aqui para
alguma coisa perto de setecentos trilhbes de pés cubicos de néo
convencionais, os Estados Unidos e a China tém alguma coisa perto de
novecentos quatrilhdes, mil trilhdes de pés cubicos, essa € uma medida
americana, infelizmente nés usamos ela com frequéncia. E o Brasil tem no seu
potencial também razoavel, o que eu acho que é importante deixar claro? Toda
a regido produtora de 6leo e gas convencional é uma regido potencialmente
produtora de 6leo gas ndo convencional, porque para que eu tenha o 6leo
armazenado no reservatorio, eu tenho que ter uma rocha geradora, que
produziu, que gerou esse Oleo. Entdo, toda e qualquer area que produz 6leo e
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gas convencional é potencialmente produtora de recursos ndo convencionais.
O Brasil tem muito pouca informacéo sobre o seu potencial, muito pouca. Por
qué? Porque nds nunca exploramos muito levar o poco até a rocha geradora e
conhecer com detalhes o potencial dessa rocha geradora. Via de regra nés
iamos até a rocha geradora para saber se essa rocha geradora tem potencial
para produzir aquele volume de Oleo, se € uma rocha geradora que tem
potencial para outros volumes de 06leo, mas ndo para conhecer a extensao
dessa rocha geradora com potencial de producéo. Alias, foi até esse elemento
gue nos levou a descobrir o Pré-Sal, porque geodlogos da Petrobras entendiam
gue a rocha geradora que eles conheciam na Bacia de Campos era insuficiente
para produzir, para gerar todo o 6leo armazenado e tinha descoberto na Bacia
de Campos, e eles falavam tem que ter um outro gerador, e na Bacia de
Campos tem um fendmeno interessante que o sal ndo € continuo como € na
Bacia de Santos, ele tem algumas janelas. Entdo, as teses dos gedlogos foram
tem algum gerador 14 embaixo e esse 6leo migrou por essas janelas de sal
para parte de cima e foram testar e encontraram o Pré-Sal. Quando eles viram
a Bacia de Santos com aquela mesma camada de sal s6 que muito mais
espessa e sem janela ele falou: “todo o 6leo da bacia de Santos ficou la
embaixo”. E ai descobriu-se esses grandes volumes que estamos vendo hoje.
Entdo, esse foi 0 nosso conhecimento da parte geoldgica do gerador, nés
temos muito pouco conhecimento, por isso na 122 rodada e eu acho que talvez
isso tenha passado uma imagem equivocada que ela era uma rodada para
Shale, nés decidimos que quem ganhasse alguns blocos teria que perfurar até
0 gerador para que comecassemos a conhecer o potencial que essas bacias
tém, para comecarmos a conhecer quanto que eu tenho de matéria organica
nesses geradores e em que extensao essa matéria organica esta concentrada.
Por isso solicitamos que algumas areas, quem ganhasse tinha que perfurar o
poco até embaixo. 1SS0 n0sso zoneamento ele mostra como é que a EPE vé os
recursos nao convencionais, uma boa parte dos recursos ndo convencionais
brasileiros estd na Bacia do Parana, esse dado nds ndo temos a menor
informacdo sobre isso, esse € um dado que vem do exterior, Agéncia
Internacional de Energia atribui & Bacia do Paran& o volume de 200 TCFs, que
€ um terco do volume argentino aqui. N6s ndo temos nenhuma informacéo
sobre isso porque a Bacia do Parana tem uma dificuldade enorme que é o
basalto, eu tenho um basalto que em determinados local tem 1000 metros de
espessura e eu nao consigo enxergar abaixo do basalto com a sismica. A
grande dificuldade que temos hoje na Bacia do Parana é vencer o basalto com
a sismica e achar as armadilhas para a busca dos convencionais. As areas que
nés oferecemos na 122 rodada aqui na Bacia do Parand sdo exatamente no
pordo Oeste da Bacia do Parana que a area onde o basalto € menos espesso,
para que as empresas consigam ver e a ANP ja viu alguma coisa, as possiveis
armadilhas. Essas areas que foram ofertadas séo areas que tém potencial para
recursos convencionais, podem até ter recursos nao convencionais, mas eles
estdo muito profundos. A rocha geradora aqui nessa regido esta de 3 a 7.000
metros. Entéo, é muito dificil vocé viabilizar a produgcéo de n&o convencionais
nessa profundidade. E curiosamente € exatamente nessa regido em que nés
estamos tendo alguns contratos que estdo sendo bloqueados e nos néo
podemos assinar, eu ndo posso assinar o contrato porque um juiz entendeu
que talvez fosse arriscado. Eu acho que precisa mais discussao por isso eu
agradeci tanto a oportunidade de estarmos aqui trocando ideia com vocés.
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Bem, além disso, o Brasil hoje talvez seja o Pais que tem em termos de
regulagao, regulagdo mais exigente do mundo em termos de recursos nao
convencionais. A Resolucdo que a ANP publicou hoje ela chega a tornar os
recursos nao convencionais quase que nao econdmicos de tanta exigéncia que
tem, ndés temos que as vezes fazer fraturamento com uma microssismica do
lado de la para mapear onde que a fratura esta seguindo, nenhum Pais do
mundo tem isso como regulacéo, algumas empresas adotam esta pratica para
efeito de seguranca, mas ndo como imposicdo regulatéria. NOs estamos
fazendo aqui no Brasil um Decreto que ja esta pronto, ele esta na Casa Civil
para ser publicado, que atribuiu ao Ibama o licenciamento da fase de producgéo
dos recursos ndo convencionais, e por que nos fizemos na fase de producéo?
Porque na fase exploratéria eu ndo sei o que vou achar. Entdo, se eu achar
convencional quem vai licenciar € o 6rgdo do Estado, se eu achar néo
convencional e ele for ndo econémico, ninguém licencia. Agora, se eu achar
convencional, declarar a comercialidade e quiser produzir esse licenciamento
vai ser feito pelo Ibama. Por que nds quisemos isso? Para assegurar que o
processo de licenciamento ambiental fosse o mais rigoroso possivel, nos
entendemos que varios Estados tém competéncia para fazer um licenciamento
extremamente efetivo e extremamente bem feito, mas nem todos os Estados
da federacao tém essa mesma capacidade e tém essa mesma condi¢cao de ter
técnicos tdo preparados quanto outros. NOs resolvemos uniformizar, isso vai
dar trabalho para nés porque o Ibama dar conta de vamos dizer todo esse
licenciamento e ainda continuar fazendo os seus licenciamento convencionais
de linha de transmissdo, de gasodutos, de area maritima ndo é trivial e nés
sabemos disso, vai demandar dar um esforco extremamente significativo do
Ibama, mas nés entendemos que isso era devido porque nds queremos evitar
que haja um acidente numa exploracdo e numa producdo de recursos nao
convencionais porque se isso acontecer todo 0 nosso programa vai atrasar
mais 15 anos, pelo menos e nés ndo podemos esperar isso. As empresas que
estdo no Brasil ndo vdo conseguir continuar competindo com o0 cenario
energético que nos acabamos de mostrar para vocés onde paises
desenvolvidos, com tecnologia, com recursos, com mercado, tenham
energético em um preco muito mais barato que o energético que aqui esta
sendo disponibilizado. Nao adianta eu querer também impor reducéo de preco,
nos fizemos isso em 2008, eu tenho um agente produtor Unico. Entdo, eu vou
impor a ele que reduza o preco para que a industria brasileira seja competitiva,
0 que eu posso dizer para 0s senhores € o0 seguinte, na hora que fizer isso vou
crescer demais a demanda e nédo vou ter oferta para atender a essa demanda
porque ndo adianta eu querer impor preco mais baixo se eu néo tiver volume
para poder dar conta disso. O que faz o prec¢o cair € o volume, se eu baixar o
preco como eu baixei em 2008 todo mundo vai querer consumir gas e vai ser
uma pressao enorme para que tenhamos gas, sé que eu nao tenho gas porque
0 preco esta baixo e desestimula a producdo. Com o preco alto hoje as
empresas sao muito mais estimuladas a produzir 6leo do que gas, porque
rende muito mais produzir 6leo do que gas, se eu baixar o preco a minha oferta
de gas vai cair mais ainda. E nés temos um grupo de trabalho dentro do
Prominp, que é o CTMA 09, que é o Comité Técnico de Meio Ambiente nimero
09, cujo objetivo é exatamente fazer uma discussdo ampla entre a area
ambiental, a area de energia, empresas produtoras, a ANA esta participando
desse grupo. Entdo, a ideia é ampliar o debate para tentar aproveitar o mais
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rapidamente possivel as coisas novas que sao apresentadas no mundo, as
coisas velhas nos ja conhecemos, é sé ler, ndo tem mistério, as empresas que
fazem fraturamento hidraulico nos Estados Unidos sdo as mesmas que Vvao
fazer aqui, quem faz fraturamento hidraulico ndo é empresa operadora de
petréleo, quem faz fraturamento hidraulico é a empresa prestadora de servicos,
€ Backer Rios, Shulum BG, é a Halliburton, sdo as grandes empresas mundiais
que fazem isso, ndo sé no Brasil, no Brasil, nos Estados Unidos, no Reino
Unido, na Franga, na China, quem for fazer fraturamento hidraulico vai usar
essas empresas, elas desenvolveram as técnicas de fraturamento hidraulico de
grande porte, ndo foram as empresa petroleiras. E a mesma coisa, a Petrobras
vai produzir petréleo a 3000 metros de lamina d’agua, foi a Petrobras que
desenvolveu essa tecnologia sozinha? Nao. Foi a Petrobrds com as
prestadoras de servicos, quem € que desenvolve arvores de Natal molhada,
que é aquele equipamento que fica no fundo cheio de valvula para produzir a
3000 metros de lamina d’agua, nido € a Petrobras, € uma Backer, € uma FMC,
sd80 as empresas e essas mesmas empresas € quem fornecem, que
aprenderam aqui no Brasil em parceria com a Petrobras e levaram essa
tecnologia para o Golfo do México e estdo produzindo I& na mesma
profundidade que aqui. Quem vem fazer o ndo convencional aqui, quem vem
fazer o fraturamento aqui sdo as mesmas empresas que fazem |4 fora. Entéo, o
gue nos temos que fazer € conhecer um pouco mais a nossa bacia para ver o
potencial dela, o nosso folhelho vai fraturar de maneira diferente do deles? E
possivel, mas nao € tdo complexo vocé fazer um estudo para conhecer como &
que o processo de fraturamento do nosso folhelho e comparar isso com o
processo de folhelho que é feito la. A tecnologia estd dominada, gente. Eu
estou atrasado, j& estourei muito o meu tempo e vou ser bem mais rapido. Isso
agui é sO o seguinte, essas regras de ouro eu acho que todo mundo deve ter
visto, a Agéncia Internacional de Energia publicou as regras de ouro que sao
as grandes preocupacdes que os Governos tém que ter, que as empresas tém
que ter para que nds nao transformemos esse grande potencial e essa grande
rigueza em alguma coisa que venha a dar problema no futuro. Eu queria s6
mostrar algumas coisas, eu acho que vocés ja devem ter visto isso também.
Aqui tem mouse ou nao? Vocé consegue clicar, por favor, nessa primeira
bolinha aqui? SO para vocés termos uma ideia do que mudou em termos de
perfuracdo de impacto superficial na exploracdo e na producdo de nao
convencionais, no inicio o ndo convencional ele precisa de po¢cos muito perto
um do outro. Entéo, eu tinha que fazer um poc¢o aqui e outro aqui, 0 dano que
eu fazia na superficie era monumental, o impacto provocado na superficie era
monumental, hoje com as técnicas de vocé fazer num esquema de uma
plataforma, o que € uma plataforma? Plataforma € muito caro no mar. Entéo,
eu ndo posso colocar uma plataforma em cada poco, eu coloco uma plataforma
aqui e faco pocgos que derivam dessa plataforma para diversos pontos e eu
dreno de um mesmo ponto 20, 30 pocos. Entdo, as plataformas da Bacia de
Campos hoje tém 28 pogos de um mesmo ponto, e eles saem horizontais ou
desviados. Passou-se a usar essa mesma técnica para 0s hao convencionais,
e com isso um posso pode ficar muito mais longe do outro e os impactos feitos
na superficie reduziram substantivamente. Clica nessa seta vermelha, por
favor. Pode passar para frente, pode ir para frente, agora eu passo. Entao, aqui
eu ndo vou entrar muito no merito, existe um conjunto de regras que a Agéncia
Internacional de Energia recomendada aos paises do mundo que sigam e as
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empresas também que o facam. E como consideracdo final eu queria
basicamente dizer o seguinte: eu vou repetir o que eu ja falei no comeco,
produzir recursos nao convencionais ndo é a mesma coisa que produzir
recursos convencionais, mas produzir recursos ndo convencionais & algo
totalmente dominado pela industria do petrdleo do mundo. Pode ter acidente?
Claro que pode do mesmo jeito que posso ter acidente com n&o convencional,
mas a tecnologia esta dominada e o risco esta controlado. Eu tenho hoje
condi¢des de produzir ndo apenas no Brasil, mas em qualquer Pais do mundo
com total seguranca, com riscos totalmente controlados. Eu queria so fazer
uma analogia bem répida, nds enfrentamos, eu fiquei muito incomodado com
essa historia do juiz ter bloqueado a assinatura de um contrato exploratério.
Quando nos vendemos a 22 rodada e a 42 rodada o mundo néo tinha tecnologia
para produzir acima de1000, 1500 metros e eu ofertei inimeras areas de 2000,
2500 metros de lamina d’agua, se o juiz tivesse bloqueado a assinatura desses
contratos porque nao existe tecnologia no mundo, ndo existia ha época,
tecnologia no mundo para produzir a essa profundidade, o Brasil ndo estava
produzindo o Pré-Sal hoje. Nesse caso € muito pior porque a tecnologia esta
dominada, a tecnologia esta presente no mundo e todas as empresas podem
utiliza-la, no entanto, nés temos enfrentado alguns problemas. Estudos, nos
estamos sempre abertos a fazer, aprimorar aquilo que a industria ja sabe é
extremamente relevante e sempre haverd o apoio da area de energia para
esse aprofundamento, para o conhecimento desses estudos, mas o Brasil
precisa desse enérgico, o Brasil precisa de uma oferta mais abundante de gas
para 0 nosso Pais, seja para geracdo termoelétrica, seja para mercado
industrial que precisa competir com empresas estrangeiras que tenham uma
condicao absolutamente desigual de competicdo e nds ndo podemos esperar
para o desenvolvimento desses recursos. E fundamental que consigamos
iniciar o processo de recursos ndo convencionais que nés temos potencial, que
nds temos tecnologia para produzir e que 0s riscos para essa producao sao
controlados. Bem era isso que eu queria senhores, muito obrigado. (Palmas!)

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo do CNRH) — Eu queria
agradecer ao secretario Marco Antdnio por esta palestra franca, direta e que
fez uma bela apresentacdo do problema e dos seus encaminhamentos hoje
pelo Ministério de Minas e Energia. Eu vou pedir ao Doutor Roberto que chame
o préximo orador aqui para falar para nos.

O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) — A proxima palestra sera
sobre a Resolucdo da ANP 21/2014, que trata sobre padrdes de seguranca
operacional e de preservacao do meio ambiente para atividade de fraturamento
hidraulico em reservatério ndo convencional. Tratar4d também de técnicas de
estudo e modelagens de jazidas ndo convencionais, sera ministrada pelo
Doutor Hugo Manoel Afonso, da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis. Por favor.

O SR. HUGO MANOEL AFONSO (Agéncia Nacional de Petroleo Gas
Natural e Biocombustiveis) — Muito bom dia a todos. Muito obrigado pela
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oportunidade de falar nesse féorum. NOs vamos fazer aqui um estudo em
conjunto da Resolucdo apds essa excelente introducdo do Secretdrio Marco
Antdnio que me ajudou bastante, ja fez aqui colocacdes relevantes para que o
assunto seja melhor entendido. NO6s vamos ir mais a fundo em questdo
técnicas, desligar o telefone aqui para acabar a interferéncia. E eu comeco
colocando aqui uma fotografia de um local de producéo, de exploracdo, na
verdade de nao convencional nos Estados Unidos, essa € a cabeca de injecao
aonde entram duas linhas, duas linhas de injecao de fluido, aqui é a cabeca do
poco, atras os caminhdes enfileirados para fornecer o fluido pressurizado, e a
reserva de areia que é o propante que € utilizado no fraturamento. Mais uma
vista do mesmo local, agora de outros pocos ja concluidos com a cabeca de
producgéo instalada. Eu queria comecar falando sobre a consulta, a audiéncia
publica que nds tivemos 0 ano passado e sobre a publicacdo da Resolucdo em
abril desse ano, o processo cumpriu 0s requisitos legais tendo um prazo de 30
dias para recebimento de propostas. Esse prazo pode ser considerado um
pouco curto, normalmente nds deixamos mais tempo, mas mesmo assim foi
surpreendente, em minha opinido pessoal, o baixo numero de contribuicdes da
sociedade. Se nés fizermos um contraponto com a regulagdo americana, por
exemplo, do mesmo assunto foram recebidas na fase de consulta publica
177.000 contribuicdes e na audiéncia publica, depois da audiéncia mais de um
milhdo de comentarios. Entdo, isso deixa claro a necessidade de nos
elevarmos o numero de eventos como esse para que a sociedade tenha mais
informacdes e possa tomar as decisdes que sao relacionadas a esse tema com
mais subsidios técnicos para que essas decisdes sejam tomadas de maneira
mais eficaz. Entdo, aqui esta a estrutura da Resolucdo, nés vamos passar por
todos esses topicos fazendo os destagues merecidos em cada um. Noés
comecamos a Resolugcdo com uma série de definicbes técnicas que sao
imprescindiveis para o entendimento do assunto. Entdo, cada um dos senhores
quando estiver estudando o assunto pode se referir a essas definicdes, nos
passamos por um sistema de gestdo ambiental que é exigido dos
concessionarios que vao operar, tem estudos e levantamentos necessarios
para aprovacao das operagdes, ou seja, ndo se comeca nenhuma operacao de
fraturamento em reservatorio convencional sem que esses estudos sejam
mostrados ao regulador, o projeto de poco mereceu um capitulo especial, ja
gue nos somos bastante exigentes em relagcdo a inddstria em geral,
principalmente na area offshore com projeto de poco la na ANP, tem a questéo
de simulacdo de fraturas, andlise de riscos, execucdo das operacoes,
respostas a emergéncias e as disposicdes finais e transitorias. Entdo, nos
vamos estudar rapidamente todos esses tépicos. Eu ndo falei no inicio, ndo
destaque a isso no inicio, mas eu trabalho na Superintendéncia de Seguranca
Operacional e Meio Ambiente que foi a superintendéncia responsavel por
elaborar e publicar a Resolucdo. Primeiro tépico de interesse € a definicdo do
que é o fraturamento hidraulico no reservatério nao convencional, com base na
literatura, em artigos técnicos foi definido que no Brasil n6s vamos classificar o
fraturamento hidraulico no reservatorio ndo convencional com volume acima de
3.000 metros cubicos onde a permeabilidade da rocha seja inferior a 0,1
millidarcy. Por que foi feito dessa forma? Justamente pelo contraste que existe
com o fraturamento convencional, ndés precisAvamos separar 0 que era 0
convencional do ndo convencional. Entdo, esses parametros séao
reconhecidamente aceitaveis para separar uma coisa da outra. Para ficar mais
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facil de entender, eu ndo sei o tamanho da tela permite todo mundo enxergar,
mas nos fizemos um quadro comparativo. O fraturamento hidraulico
convencional, conforme foi mencionado aqui, feito no Brasil desde a década de
50 e 60, ele usa pressao de injecdo da ordem de 4500 PSI enquanto no
convencional trabalha o modo de grandeza de 10.000 PSI. O volume injetado
em cada po¢o no comercial é de 700 metros cubicos, no ndo convencional de
3000 a 16.000 metros cubicos. A vazao de injecdo € mais que o dobro, a
poténcia hidraulica € muito maior e a permeabilidade do reservatério no
convencional varia de 1 a 10 Milidarcy e no ndo convencional comeca a se falar
em 1 millidarcy. Para facilitar o entendimento, se nds considerarmos que... Eu
estou sem o laser aqui. Achei. A areia de praia teria uma permeabilidade em
torno de 1000 millidarcy, de 1000 Darcy, e essa regido aqui é considerada o
reservatorio convencional até 1 millidarcy, daqui para ca eu ja tenho
reservatorios que sao considerados, que requereram fraturamento hidraulico
para produzir, ou seja, sem uma estimulacdo eu ndo consigo produzir. Entao,
tem a parte do Tigth Gas que varia nessa taxa de permeabilidade, e 0 néo
convencional comeca mais ou menos aqui a 0,001 millidarcy. Essa escala foi
retirada de um artigo de SPE do qual a referéncia aparece nos proximos slides.
A SPE é a Sociedade de Engenharia de Petréleo. Mais um esquema para
ilustrar melhor a técnica de fraturamento hidraulico, nés temos superficie, um
aquifero, solo, uma camada de rocha impermeéavel, mais rocha e a rocha
geradora que é a folhelho onde eu promovo aqui a estimulagdo através de
fraturamento. Primeiro ocorre um caioneio, eu tenho uma carga que € colocada
aqui para comecar a abrir a fratura, e em seguida eu aplico 4gua pressurizada
com om propante que seria esse circulo amarelo aqui, que tem a funcédo de
depois que eu injetei a pressdo e abri mais a fratura, eu retiro a agua, retiro a
pressdo e a rocha tende a voltar para a seu estagio inicial. Entdo, o propante
serve como mal comparando uma cunha, para manter a fratura aberta. O
propante como eu falei no inicio, € areia, pode ser material ceramico também,
areia natural. Entéo, as fases de producéo, de exploracdo e producéo seriam
basicamente essas, é perfurar o poco seguindo as técnicas de revestimento,
cimentacdo, integridade do poco, fazendo as fraturas e depois injetando o
fluido com propante, retirando o fluido e ai 0 gas que sao os circulos vermelhos
agui comecam a fluir naturalmente da rocha que antes néo seria capaz de
liberar esse gas em virtude de néo existir permeabilidade suficiente. Entdo, o
método de estimulacdo visa, conforme foi dito aqui hoje, aumentar a
permeabilidade da rocha. No topico do sistema de gestdo ambiental da
Resolucdo 21 nds exigimos, reitera isso, e isso também € exigido no contrato
de concessao, aplicacdo das melhores praticas da industria do petréleo. Isso é
uma forma de atualizar constantemente as normas técnicas e aplicar normas
que sao internacionais. Exige-se também um plano detalhado de controle,
tratamento e disposicdo de efluentes, um laudo prévio fornecido pelo
laboratorio independente acreditado pelo Inmetro a respeito das condi¢des dos
reservatorios de agua existentes no entorno. O art. 6° da Resolucéo trata de
comunicacdo social, exige do concessionario relatorio anual de avaliacdo de
impactos e dos resultados das agOes de responsabilidade social e ambiental
que ele é obrigado a conduzir. E isso demonstra um compromisso do
concessionério com informar a populacdo do entorno e também de exibir, de
evidenciar que ele estad avaliando os impactos conforme as operagfes vao
andando, vao se desenvolvendo. A relacdo de produtos quimicos com
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potencial impacto a saude humana e ambientes utilizados no processo,
transportados e armazenados contemplando quantidades e composi¢cdes. Essa
€ uma critica muito constante em relacdo aos produtos quimicos que Sao
usados no fundo de fraturamento, uma das fun¢bes é tornar esse fluido um
pouco mais semelhante a um gel para que ele tenha melhor desempenho.
Entéo, todos esses elementos quimicos sdo passiveis de serem explicados, de
serem abertos e publicados para que a sociedade saiba o que esta sendo
injetado e os orgdos reguladores tém condi¢des de controlar isso. Informactes
especificas sobre a agua utilizada do fraturamento hidraulico, informacdes tais
como a origem, o volume captado, o tipo de tratamento adotado e a disposi¢éo
final. E também o monitoramento da qualidade da agua. A Resolu¢cédo nos seus
anexos tem inclusive parametros de monitoramento que serdo exigidos, que ja
sdo exigidos. Entdo, como eu tinha dado destaque no inicio os estudos e
levantamentos necessarios para aprovacao das operagfes, o que deve ficar
claro € que qualquer empresa que se proponha a fazer exploragdo de recursos
nao convencionais, ela tem que cumprir uma condicdo sine qua non, ela tem
que estudar profundamente a geologia do local. Eu diria que para uma
exploracdo convencional o estudo da geologia ja é muito profundo, j& é muito
detalhado e nds recebemos esses estudos para poder autorizar o
prosseguimento dessas operagdes. Para o ndo convencional a quantidade de
estudos ainda € maior. Entdo, uma empresa nao vai se propor a fazer esse tipo
de operagdo sem pressupor que esses estudos serdo executados. Entdo, um
desses estudos seria garantia por meio de testes, modelagens, analises e
estudos de que o alcance maximo das fraturas projetado permanecera a uma
distancia seguras dos corpos hidricos. Vou voltar alguns slides para dizer o
seguinte, nesse aqui, se essa fratura que foi projetada aqui eu consigo projetar,
primeiro € importante destacar isso, eu consigo projetar a fratura para que fique
contida nesse intervalo de folhelho aqui. E se por um acidente houver a
extrapolacdo da fratura para camadas sobrejacentes € possivel identificar isso
no momento que ocorre e interromper a operacao. Entdo, outra coisa
importante do estudo geoldgico que € exigido € determinar as distancias entre
o folhelho, o selo, a rocha impermeéavel e o aquifero para que saibamos
previamente quais sdo as distancias que tém que ser respeitadas. Outro risco
que tem que ser avaliado é a reativacdo de falhas preexistentes, isso em
funcdo de injecdo com pressbes elevadas. Uma falha que existia e estava
inativa, ela pode ser reativada, isso € um outro risco existente, existem
maneiras de determinar onde essas falhas estdo e evitar a injecdo nesse
entorno. Aqui tem uma figura para dar uma ideia de como S80 0S pPocos
horizontais multifraturados j& mencionados, eu reduzo o impacto na superficie
porque eu perfuro uma cabeca Unica e dela derivam diversos pocos em
superficie. O que a Resolucao trouxe foi uma exigéncia, uma necessidade de
analisar a influéncia desse fraturamento sobre pocos adjacentes, para evitar
que a pressdo aplicada em um desses pocos aqui se associe com pPocos
adjacentes e possa causar efeito deletério. NG6s chegamos nesse nivel de
detalhe, nesse nivel de solicitacdo de estudos que sejam apresentados
previamente a autorizacdo das operagfes. Além disso, a distancia minima de
200 metros de pocos de agua, que porventura existam na alocacgao, isso ja
esta vedado, eu ndo consigo, ndo posso perfurar um poco para exploracdo do
nao convencional perto de um poc¢o de agua. Continuando a questdo dos
estudos necessarios, exigido da licenca ambiental do 6rgdo competente com
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autorizacdo especifica para operacfes de fraturamento hidraulico né&o
convencional, quando for aplicavel. Reforcando o papel dos 6rgdos ambientais.
Da mesma forma outorga uma autorizacdo para utilizacdo dos recursos
hidricos, conforme a legislacdo aplicavel. Entdo, o concessionario vai ter que
passar por todas essas etapas, todos esses crivos da legislacdo ja existente.
Além disso, o laudo fornecido pelo laboratério, independente, acreditado pelo
Inmetro a respeito da qualidade da agua, dos corpos hidricos e dos pogos de
dgua num raio de 2000 metros da cabeca do poco que sera alvo do
fraturamento. E finalmente o projeto do poco com simulacdo de fratura e
andlises de riscos cujo detalhamento segue no anexo | da Resolugéo. Além
disso, a declaracdo de responsavel técnico designado pela empresa de que o
projeto atende os requisitos legais e aplicaveis e a melhores praticas. Isso é
mais um reforco, tem que existir um profissional habilitado para que diga que
esta seguindo todas as praticas. E, além disso, os estudos de avaliacdo de
ocorréncias naturais induzidas de sismica para que se mec¢a se naquela regiao,
antes de comecar as operacdes houve algum evento sismico. E durante o
processo de fraturamento se houve algum aumento desses abalos sismicos
porque porventura ndo existiam antes, ou existiam em pequena escala, para
gue seja feito o contraste do que existia antes e do que teria sido causado pelo
fraturamento. O ponto chave da questédo € a integridade dos pocos, o ciclo de
vida de um poco vai desde o momento da perfuracdo, a instalacdo dos
revestimentos, a producdo efetivamente do Oleo, até toda vida uatil e o
abandono desse poco. Entdo, o poco que parou de produzir e foi abandonado,
nés ainda consideramos que ele estd em vida (til, ele tem que ser monitorado
para saber se houve alguma atividade nesse po¢co que merece a atencdo, que
merece uma intervencao para corrigir algum problema. Entéo, na pratica diaria
de ANP nos ja exigimos, conforme critério de risco, a analise dos projetos de
poco. Mormente os projetos offshore que representam maior risco, de modo
gue ndés analisamos hoje em dia e vamos seguir essa mesma linha com os ndo
convencionais, com os fraturamentos hidraulico de reservatério néo
convencional, a questdo se o revestimento que é essa peca metalica, o tubo
metélico colocado dentro do poco que vai da superficie até a profundidade
final, se esse revestimento foi dimensionado para suportar as pressdes e o
fluido que véo operar ali e jA destaco para vocés que existem normas
internacionais que sao aplicaveis exclusivamente aos revestimentos utilizados
no fraturamento hidraulico, ou seja, se o poco é aplicavel ao fraturamento
hidraulico eu tenho um revestimento especifico para ele ja determinado. Entéo,
ja disse sobre os materiais resistentes a fluido também. Além disso, a
cimentacdo, quando eu fagco um poco eu coloco o revestimento e faco
cimentacdo, eu injeto cimento do fundo para cima e esse cimento cobre a
parede se entre o revestimento entre o aco e a parede do poco, a rocha do
poco. Isso tem a funcdo de evitar que haja migracéo de fluidos. Ent&o, se eu
tiver, por exemplo, nessa regido aqui uma... Para eu produzir eu tenho que ter
uma abertura para que a rocha produtora deixe gas ou o 6leo entrar no poco e
esse 0leo ou gas ele tem que fluir por dentro do revestimento até a superficie.
Entdo, a funcdo do revestimento mais a cimentacdo € impedir que o fluido
tenha contato com a rocha, ou que ele migre, por exemplo, entre o
revestimento e a rocha, para um outro reservatdrio existente em cima ou para
um aquifero. Tudo isso €é testado inUmeras vezes, iSSO ja € pratica corrente e
no fraturamento hidraulico ndo convencional ser4 dada uma atencdo ainda
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redobrada a esse assunto. Entdo, essa questdo ela pode ser feita um
amarramento final dizendo o seguinte: eu tenho que garantir, 0 concessionario
tem que garantir a existéncia e a integridade desse poco, citando, por exemplo,
as barreiras de seguranca que ele utiliza. Algumas das barreiras ja falei para
vocés aqui, 0 revestimento, a cimentacdo. NOs veremos outras em alguns
slides. Entdo, um outro tépico da Resolucdo, ainda referente ao art. 8° é a
descricdo do projeto de poco e de cada uma das suas fases. O diagrama
completo, as geopressdes, as profundidades finais, os programas de
testemunhagem e amostragem em perfis que sdo utilizados nesses pocos, as
curvas de geopressdes, a trajetdria do pogo, elementos de seguranca do poco.
Tudo isso vai ser cadastrado pelo concessionario e analisado po¢o a poco.
Além disso, o concessionario tem que explicitar qual foi o método de
modelagem que ele utilizou para projetar aquelas fraturas, conforme nos ja
vimos, ou seja, ele tem que dizer qual método ele usou para calcular e dizer
essa fratura vai ficar contida na rocha reservatério. E s6 pode continuar com o
projeta se ele fizer uma andlise de risco e garantir que essas fraturas geradas
ou gue eventuais falhas preexistentes tém risco toleravel, ou seja, um baixo
risco de extrapolarem o projetado. Analise de riscos e respostas a emergéncia.
Nés vamos ver em alguns slides o conceito basico de analise de risco, o
concessionario tem que fazer essa andlise para cada uma das etapas do poco,
desde a locacdo até a perfuracdo, seguindo a fase de fraturamento
principalmente, dizendo que testou todos os equipamentos, que tem todas as
certificacdes exigidas, que 0s riscos que ele esta assumindo s&o toleraveis.
Além disso, no caso de uma emergéncia ele tem que se preparar previamente,
ou seja, ele tem que entregar um plano de respostas a emergéncias para que
todos saibam, tanto o regulador, como o0s 0rgdos ambientais, como a
comunidade afetada, saiba como ele vai tratar os riscos que ele ja viu, que ele
ja esta tratando como toleraveis, com medidas mitigatérias, mas se houver uma
perda de controle, que é possivel acontecer, ele tem um plano para tratar isso.
Entdo, aqui tem uma breve explicacdo retirada do mesmo paper da SPE, a
fonte esta aqui, o artigo SPE numero 155296, € uma fonte importante de
pesquisa para quem quer se aprofundar nesse assunto, € uma analise de risco
feita no inicio das operacbes de fraturamento em determinado local nos
Estados Unidos. Eu vou pegar como exemplo o ponto 10 aqui, esse ponto 10
ele significa um dano de uma milha de didametro e uma poluicdo de superficie
com material toxico e ndo recuperavel, similar, por exemplo, a acidificacdo em
minas. Uma analise de risco ela considera uma consequéncia de minima a
catastrofica nesse eixo, e a ocorréncia. Entdo, esse tipo de risco ele pode
ocorrer a cada um po¢co em 100.000 pocgos perfurados e ele foi classificado
como risco na regido moderada. O verde seria o toleravel, aqui é o risco
moderado e aqui o risco intoleravel. Sempre que eu tenho o risco intoleravel
tem que colocar alguma medida mitigadora para reduzir esse risco. Entdo, no
comeco esse risco foi classificado pela regido de moderado, com o avancar do
tempo, com os estudos que foram feitos nos Estados Unidos o risco caiu para
uma regido que fica na fronteira entre o toleravel e o moderado. E isso que
acontece com as operacdes de fraturamento hidraulico e com outras operagdes
corriqueiras na industria, conforme o conhecimento técnico avanga, conforme
se adotam novas medidas mitigatorias, conforme se mantém a regulacdo a
paripasso com esses avancgos, é possivel cobrar do concessionario a reducéo
dos riscos nas operacdes e € esse 0 papel do regulador. N6s destinamos um
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inciso especifico s6 para o projeto de fraturamento hidraulico ndo convencional,
0 concessionario precisa descrever a modelagem que ele usou para realizar
simulacédo de fraturas, quais foram os resultados dessas modelagens, a diretriz
estimada de fraturas, a distancia minima entre elas, os pocos adjacentes e 0s
aquiferos, a identificacdo da localizacéo espacial da zona de possivel influéncia
do fraturamento, aquela figura que ndés vimos ha pouco tempo com 0s postos
multifraturados, ele vai ter que entregar algo semelhante para nés. Um estudo
de interconexao entre postos, a descricdo de como ele vai fazer o fraturamento
com as analises de risco que ele preparou. Tudo isso € analisado por técnicos
na agéncia para que seja dado um de acordo, para que seja verificado se ele
seguiu todos os passos necessarios. Continuando esse item na descricao de
fraturamento propriamente dita, a estimativa de volume de &gua necesséria
para fraturamento, os métodos de recuperacao desse fluido que foi injetado e
tratamento do fluido, a destinagcdo do efluente gerado, um plano de
amostragem desse efluente, como vou amostrar que aquele efluente ndo vai
poluir o meio ambiente quando eu for para o descarte final. E andlise da injecéo
do fluido no reservatério ndo convencional e em relacdo a demais postos a
serem perfurados na area de contrato. Além disso, a dimenséo e extensdo da
geometria das fraturas, utilizando os parametros de pressao, volume, evasao,
viscosidade do fluido de fraturamento, o sistema de monitoramento da
operacdo para eu saber quando € que eu devo parar essa operacdo de
fraturamento se houver algum problema, praticas para reduzir riscos
operacionais, programa da operacdo, os testes de pressdo nas linhas e
equipamentos que vao ser utilizados, tudo isso € auditado pela equipe da ANP,
0 concessionario tem apresentar todos esses documentos e essa auditoria ndo
é feita s6 um escritério, ela é feita in locu também, nés vamos a campo
acompanhar operacdes. Entdo, aqui tem um pequeno demonstrativo de
operacOes que estavam em conducdo no recbncavo, mas para fraturamento
convencional ainda. Existe o caminhdo de fraturamento com as linhas, essas
linhas sado certificadas, sdo testadas anualmente, existem certificados, 0s
mandmetros utilizados séo calibrados € avaliada a revalidacdo dessas
calibracdes. Enfim, o monitoramento da agua utilizada, associado a gestao de
efluentes de residuos, a garantia de integridade dos pocos, o controle das
fraturas geradas para proteger os corpos hidricos e comunicacao social efetiva,
foram as principais garantias que a Resolucdo 21 trouxe para a questdo do
fraturamento hidraulico ndo convencional. Eu finalizei essa parte da Resolucao
21 aqui para poder entrar rapidamente no outro topico que foi solicitado, que
sao as técnicas de modelagem que € um assunto um pouco mais arido, mas da
para entender como nos predizemos a producédo desses pocos. Eu fiz, peguei
isso de uma outra apresentacdo de um curso que eu fiz, s6 para poder ilustrar
para vocés aqui. Aqui seria 0 triangulo de recursos, reservatorios
convencionais estariam no topo aqui, e eu tenho separado 6leo e gas. Os néo
convencionais, eu tenho grandes volumes e eles séao dificeis de desenvolver,
comecando em 06leo, Shale Oil, Betumen, 6leo extra pesado. E para o gas,
hidrato de gas, o Shale Gas, Coalbed Methane, Tigth Gas. Todos esses
recursos eles exigem tecnologias especiais, sem as quais eles ndo poderao ser
produzidos. No caso do Shale Gas o que se faz, o que se fez nos Estados
Unidos foi produzir um primeiro pocgo, perfurar o primeiro pogo, fraturar,
produzir, pegar o histérico de producao desse poco e submeter esse histérico a
modelos de declinio de producdo. Entdo, com o primeiro dado, com o primeiro
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poco perfurado eu tenho a condicdo real do reservatdrio e posso projetar o
declinio de producdo. Entdo, chama-se andlise de curva de declinio. E essa
curva é no final extrapolada para verificar se aquele projeto vai atingir o limite
econdmico. Conforme eu falei, eles assumem fatores que sdo baseados num
primeiro poco perfurado. E ai sdo curvas matematicas, uma tem o declinio
exponencial, o outro o declinio harménico e o outro declinio hiperbdlico.
Fazendo esses calculos o concessionario consegue perceber, consegue
determinar qual é a vida Gtil daquela jazida, com base em primeiros pogos
perfurados e ai ele vai saber como é que o campo vai se comportar dali para
adiante. Entdo, ele compara essas curvas de declinio sendo que a harmdnica é
mais otimista, ela da a curva harménica da uma razdo de produgcdo maior, no
mesmo tempo final; a hiperbdlica € um meio termo e a exponencial € a mais
conservadora, vamos dizer assim. Entdo, em poucas palavras seriam esses
tipos de técnicas que sdo usadas para modelar as jazidas ndo convencionais.
Aqui € um exemplo de um reservatério de Tigth Gas, durante 60 meses ele
apresentou o declinio de producdo produzindo em torno de... Comecgou
produzindo 1200 milhdes de pés cubicos por dia e terminou com 200. Nesses
momentos existe a possibilidade de fazer um refraturamento do poco, por
exemplo, para tentar estimular novamente o reservatorio. Entdo, € isso. Eu
gostaria de deixar o contato e solicitar que vocés nos procurem caso tenham
comentarios, davidas e que contribuam porque a Resolucdo 21 foi publicada,
esta em vigor, mas ela ndo é letra morta, nés pretendemos continuar
avancando e publicando novas versfes para acompanhar o avanco tecnolégico
em busca de garantir que os riscos assumidos serdo toleraveis. Muito obrigado.

(Palmas!).

O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) - Agradecemos ao
Doutor Hugo Manoel Afonso a apresentacdo dessa palestra. E convidariamos
agora o professor Luiz Fernando, da Universidade Federal de Santa Catarina,
gue nos apresentara as perspectivas das aguas subterraneas quanto &
explotacdo de gas ndo convencional. Por favor, professor.

O SR. LUIS FERNANDO SCHEIBE (UFSC) — Muito bom dia a todos. E um
prazer muito grande estar aqui hoje vendo essa assisténcia extremamente
interessada e ouvindo também as apresentacdes que nos precederam e que ja
colocam muito claramente algumas das questdes que nos levam e que nos
levaram e que nos levam a, digamos assim, a preocupacéo nesta relacao entre
a atividade de exploracdo de gas ndo convencional e a situagdo das aguas
subterraneas, embora ndo sejam s as aguas subterraneas que tém que ser
levadas em consideragdo nesta equacdo, digamos assim, que esta sendo
montada para a analise dessas questdes. Eu quero primeiro agradecer pelo
convite de estar aqui, dizer que essa apresentacdo ndo € uma apresentacao
individual, mas ela se deve & minha atuacdo na Rede Guarani serra Geral, um
projeto que trabalha com aguas subterrdneas em Santa Catarina ja ha varios
anos e também aos colegas que sao coautores desse trabalho. Essa imagem
ja faz parte de todas as apresentagfes, é da 122 rodada e 0 Nn0osSsoO primeiro
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palestrante ja colocou claramente que a rigor, a questdo do gas nao
convencional entdo ela estaria também relacionada com as outras areas que
foram j& comercializadas. Entdo, ndo seria apenas essas areas que estdo em
azul, que foram as areas ofertadas na 122 rodada, mas essas areas aqui entéo,
também teriam que levarem consideracdo a possibilidade futura de exploracéo
do gas nao convencional no Brasil. Me chama a atencédo para o fato de que
esta area aqui é talvez a area mais afetada, mais procurada também por ser a
area onde ja existe essa producdo do gas convencional e do petroleo também
em terra, onshore. Como todos nés estamos aproveitando os slides um dos
outros, eu estou tomando emprestado os slides aqui do pessoal da propria da
ANA também, seria 0 mapa das areas aflorantes dos aquiferos e sistemas
aquiferos no Brasil que tém claro uma coincidéncia praticamente completa
entre as areas das grandes bacias sedimentares e as areas onde foram
realizadas aqui essa oferta. Da oferta fora das areas que eu ja mencionei no
Nordeste, praticamente no litoral da Bahia, Sergipe e Alagoas, fora daquelas
areas a grande area que foi ofertada e que foi licitada e comercializada foi
dentro da Bacia do Parana. Esta area aqui mostra a area do Sudoeste do
Estado do Sao Paulo, aqui é o Pontal de Paranapanema, todo mundo ja ouviu
falar bastante dele por outros motivos também. E esta dentro da Bacia do
Parana que € o nosso foco principal de trabalho até agora. E essa aqui é a
area no Oeste, todo Oeste do Estado do Parana, temos algumas cidades
importantes aqui Toledo, cascavel, e outra é a area de producdo agricola mais
importante, digamos assim, do Parand, que € a area em que também estas que
foi comercializada, digamos assim, para duas empresas principalmente, a
Petrobras e a Petra Energia, que € uma empresa privada que nés nao temos
muita informacgao sobre a sua origem, digamos assim. E isso aqui seria uma
imagem do sistema aquifero integrado Guarani e Serra Geral, em Santa
Catarina. N6s temos |4 na parte de baixo aqui nés temos essa porcao que € o
Arenito Botucatu, que correspondente ao sistema aquifero Guarani e esse
Arenito Botucatu esta coberto por este basalto, aqui sdo trés camadas de
basalto, mas as camadas sdo muito outras, muito maiores em numero muito
maior em outros locais também. Essa situacdo tem um diagrama aqui
mostrando que o Serra Geral € um sistema fraturado, ele tem fraturas
colunares, tem fraturas horizontais, tem &areas de brechas e aglomerados
vulcanicos e etc. sendo um aquifero extremamente importante em toda a
regido Oeste do Estado de Santa Catarina, no Noroeste do Rio Grande do Sul
e no em toda a Regido Oeste do Parana. E ele cobre entdo aqui a formacéao
Botucatu, ou seja, os arenitos que constituem a formacéo, o Aquifero Guarani.
SO para ter uma ideia a distribuicdo dessa grande area do Guarani que esta
agui, cujas areas de afloramento estdo em azul nesse diagrama e do Serra
Geral que cobre praticamente toda area de ocorréncia do Guarani e que pega
desde o Uruguai, Rio Grande do Sul, Parand, e etc. até chegar em Goias e
pega também uma parte do Paraguai e da Argentina. Essa situacdo mostra a
distribuicdo dessas rochas mostrando que a partir da metade do Estado de
Santa Catarina, mais ou menos para Oeste a camada do Sistema Aquifero
Serra Geral é muito despesa e embaixo dele ha um exagero muito grande, mas
para mostrar bem aqui o Aquifero Guarani abaixo deles e a abaixo dessas
rochas é que estariam as rochas produtoras de petréleo. Aqui nés colocamos
em primeiro lugar o xisto betuminoso do Irati, ou seja, o folhelho betuminoso do
Irati, que foi denominado inicialmente White quando fez o estudo do Parana, e
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White chamou de Schistos pretos de Iraty, e talvez a partir que se fale tanto no
xisto betuminoso e acaba sendo essa histéria do gas de xisto a confusdo que
ha. E em Santa Catarina nés ndo temos grandes afloramentos, ndo temos a
ocorréncia praticamente, exceto no extremo oeste do Estado, ndo temos a
ocorréncia das rochas mais antigas, especialmente o folhelho Ponta Grossa,
que é considerado hoje como o folhelho que pode eventualmente ser uma
camada que contenha o gas de xisto em quantidade exploravel. Essa sesséo
mostra a sessdo completa da Bacia do Parand e aqui n0s temos entdo, em
vermelho a parte do basalto, embaixo a parte do que seriam os reservatorios
de idade, reservatorios de agua do Guarani, com muitas intrusdes também de
basalto, como est4 aqui, e depois as outras rochas mais antigas. E o Ponta
Grossa estaria bem nessa parte inferior da bacia aqui. E uma coisa que nos
chama a atencéo aqui € o numero de falhas que estdo mapeadas ja em toda
esta area aqui, mostrando, vejam aqui € o0 embasamento cristalino que esta
bem aqui embaixo, e como existem esses falhamentos que movimentaram com
todo esse conjunto. Aqui nés temos 0 mapa de isOpacas, ou seja, de
espessuras da formacdo Ponta Grossa, que é de idade devoniana e que cujas
maiores espessuras corresponde exatamente as areas que foram licitadas pela
ANP em Sado Paulo e no Parana. Esta area aqui € a area onde houve as
licitacbes na Bacia do Parana. Entdo, realmente essas licitagbes foram em
grande parte influenciadas pela presenca aqui das maiores espessuras da
formacao Ponta Grossa e corresponde também as areas em que ja se conhece
a existéncia de alguns reservatorios de gas convencional. E aqui mais uma vez
nos chama a atencgéo a presenca dessas fraturas, esses fraturamento que séo
fraturamentos de grande monta e que cortam todas essas rochas. Explica
também, em parte, por que é em Santa Catarina que esta aqui, a espessura
desta formacdo quando presente € muito pequena e por iSSO mesmo nao
houve interesse aqui no caso de Santa Catarina para a exploracdo do gas de
xisto. Aparentemente ndo teriamos ali esta rocha geradora mais importante.
Esse diagrama seria 0 modelo conceitual de estrutura e acumulacdo para o
Sistema Petrolifero Ponta Grossa junto com Itararé Rio Bonito, em que a
formacao de Itararé e Rio Bonito seriam os possiveis reservatérios de gas
convencionais, e embaixo deles a formacao Ponta Grossa aqui com diferencas
importantes de espessura e com todas essas fraturas que estdo presentes
agui. No estudo feito no Rio Grande do Sul, o Arthur Nani em 2008 apresentou
a sua tese e ele demonstrou que existe uma interconexao, através dessas
falhas existe uma interconexdo entre os aquiferos e camadas mais antigas do
permiano, os aquiferos do Sistema Aquifero Guarani e o proprio basalto que
esta aqui. Através dos estudos que ele fez ele mostrou que existe, digamos
assim, contaminacéo por cloro, enxofre inclusive do flior, dos demais aquiferos
através desses condutos hidraulicos que existem juntando essas formacdes.
Numa projecao disso isso é um bloco diagrama que foi montado teoricamente
mostrando a presenca do Aquifero Serra Geral, a presenca do Aquifero
Guarani e aqui mais embaixo aqui estaria a camada do xisto betuminoso do
Irati, mas bem mais abaixo é que estaria aqui as camadas do folhelho Ponta
Grossa. E mostrando mais uma vez como existem essas fraturas que de certa
forma formam interconexdo entre essas camadas. Em alguns locais de Santa
Catarina tem inclusive 6leo em fraturas do Aquifero Serra Geral, ndo se
constitui em reserva exploravel, mas existe essa presenca do Oleo. A questéo é
se existe ou ndo existe o tal do perigo de contaminacdo das aguas pela
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exploracdo nao convencional? Ja foi afirmado aqui, tanto pelo primeiro como
pelo segundo palestrante, que a exploracdo de petréleo, de gas ou mesmo de
0leo n&o convencional é diferente, mesmo utilizando o fraturamento é diferente
da exploracdo por gas convencional. O Hugo Afonso mostrou aqui que as
pressfes utilizadas num caso e no outro sdo completamente diferentes, as
profundidades sd&o muito maiores também. Entdo, existe ja verificado nos
Estados Unidos impacto do desenvolvimento do gas de folhelho na qualidade
da agua regional. Esse diagrama é um diagrama que tem sido mostrado
também abundantemente mostra como até 1 quildmetro de distancia do poco a
concentracdo de metano nas aguas pode ser muito mais elevada do que nos
outros locais. E esses simbolos que tém aqui eles mostram a concentracao de
metano que é efetivamente metano cuja origem esté relacionada com o gas,
com a formacéo inferior. Desculpe nao ter traduzido, peguei ontem essa
informacdo, em alguns casos a agua tem sido prejudicada pela perfuragéo, o
mesmo autor daquele trabalho esta colocando agora, no Texas mesmo durante
a pesquisa eles viram que algumas casas tiveram a sua agua contaminada
depois que eles comecaram a fazer o seu trabalho. Eles usaram para ver a
contaminagcao do metano, eles utilizaram a combinagdo com os gases nobres.
Eu estou tendo dificuldade aqui com a... Com os gases nobres que vazam junto
com o0 metano. Contudo os dados deles sugerem que onde houve
contaminacdo ela foi causada por problemas de cimentacao e revestimento nos
pocos. Entédo, existe tecnologia suficiente para prevenir todas as questdes de
contaminacdo e tal? Aparentemente existe. Agora, esta tecnologia € sempre
utilizada com plena eficiéncia? Isso ai ndo tem sido sempre presente. S6 como
curiosidade aqui na cidade de Dimoc, na Pensilvania, tem aqui, o pessoal
colocou uma extensao nesse pogo e colocou um exaustor e esse exaustor gira
com a presenca do metano que esta subindo. O que ja foi mencionado aqui
também, que € extremamente importante € que essa exploracdo do gas
convencional, ndo convencional, ela requer um ndamero imenso de pocos, ela
requer um namero muito grande de poc¢os. Entdo, essas questdes, isso aqui €
a distribuicdo dos pocos ja existentes, muito deles j4 abandonados, os X aqui
sdo abandonados, outros tém uma producao ja muito baixa, e outros € aquela
curva que foi mostrada pelo Hugo mostrando como a producdo cai
exponencialmente também desses poc¢os, 0 que parece que obriga o0 pessoal a
ficar abrindo cada vez mais poco. Como existe essa concentracdo muito
grande de pocos na Pensilvania. Esta adaptacdo é do Siagas, 0 que esta em
azul ai sdo os pocos para agua subterrdnea e as duas areas que estdo
marcadas aqui estas sdo as areas que foram licitadas no Estado de Séo Paulo,
e esse é o conjunto de areas que foram licitadas no Estado do Parana. Entao,
s6 para nos termos uma ideia de que a presenca ja da agua subterrédnea
nessas areas € muito grande e extremamente importante para as populacdes
daquelas duas regides. Esses pogos na sua imensa maioria SA0 pogos que
utiizam agua do Sistema Aquifero Serra Geral. Isto aqui ja foi mostrado
também. O processo é um processo muito intensivo, ja foi mostrado aqui
também, exige uma quantidade, uma tecnologia imensa, na verdade foi bem
lembrado que essa tecnologia ndo é disponivel para todo mundo, sdo algumas
empresas especialmente norte-americanas, a Halliburton, talvez a mais famosa
porque ela é... Porque um dos proprietarios da Halliburton é o Dick Tine que foi
Vice-Presidente do Bush, isso ai tem sido sempre colocado, o que talvez tenha
ajudado o fato de que nos Estados Unidos as empresas que trabalham com o
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gas ndo convencional foram isentadas do cumprimento da norma de agua
potavel para os Estados Unidos, tem um Dryking Order Act que regula essa
questao e nos Estados Unidos estas empresas nao precisam cumprir com esse
ato, sO para dar uma ideia das bombas que sdo necessarias para as pressoes
muito elevadas que sdo utilizadas, e o fato de que, é ai que entra a minha
questdo, ndo trabalho com a industria do petrdleo, estou interessado na
questdo da agua, a agua e o gas de xisto estdo juntos isso. Isso aqui nha
Pensilvania também séo as autoriza¢des para a perfuracado dos pocos. E aqui,
neste aqui, esta foto esta geral, mas tem essa foto aqui que é de uma outra
empresa que sao iniUmeras empresas, pequenas empresas |4 nos Estados
Unidos que trabalham com isso e aqui talvez vocés consigam ver que a
autorizacdo para o uso da agua € de 4.00 ndo é 4.000, é de 4 milhdes de
galbes de agua por dia durante 30 dias em média. Entdo, para mostrar que
esse negocio de que usa muita agua realmente é muita 4gua, ndo € uma
guantidade imensa de agua, mas € muita agua especialmente se tivermos
algum problema de agua. E a agua que sobra € alguma coisa desse tipo aqui,
nesse caso ela esta sendo depositada primeiro aqui, com todo o material que
vem junto na perfuracdo, e aqui o restante da agua que ja teria sido aqui
depositada e o restante que € uma agua que pode eventualmente ser reusada
em alguns casos, mas que contém uma quantidade enorme de materiais
poluentes como aditivos quimicos, é s6 0,5% de aditivos quimicos que sao
utilizados, mas é 0,5% de quinze milh&es de litros. Entdo, d& para ter a ideia de
que sdo muitos caminhfes de aditivos quimicos que sdo transportados e
distribuidos em cada um desses pocos. Entdo, a agua que sai realmente, ela
normalmente além do que foi utilizado como fluido ela sai com diéxido de
carbono, sulfetos, as salmouras naturais da rocha, elementos tracos de
mercurio, arsénico e chumbo. Vejam que a quantidade de agua utilizada
também, o Hugo j& apresentou aqui, desculpe a familiaridade Hugo, o Hugo ja
apresentou aqui os dados de que a quantidade de &gua utilizada nos
processos que tém sido utilizados normalmente no Brasil € uma, e a
qguantidade de agua que é utilizada no gas nédo convencional € 10 vezes ou 20
vezes maior. E interessante porque isso aqui eu tirei de um artigo que é de
uma revista, que é a revista das grandes empresas de purificacdo de agua no
mundo, Aveoli, Swayze e etc. e € a revista entdo, exortava exatamente a que
repousam os desafios e oportunidades para as companhias que trabalham com
aguas e efluentes. Isso aqui é s6 um detalhe, mas eu estava ontem mexendo
ainda, essa € uma noticia que saiu agora em setembro, o problema dos
operarios que trabalham, isso aqui sdo os tanques do fluido que sai, do que € o
fluido que sai e eles séo controlados diariamente varias vezes pelos operarios
la e o que eles verificaram €& que esses operarios estdo sendo sujeitos a
emanacdo do benzeno que estd presente nesse material e isso dai esta
causando alguns problemas de salde para os operarios. Os riscos a saude ja
tém sido bastante colocados, das substancias quimicas que séo utilizadas e do
resto que vem. A competicdo nas areas de seca, isso hoje no Brasil € uma
coisa que estad nos chamando muito atencédo, a competicdo pela agua € uma
competicdo que chega a ser desigual no caso porque la quando o proprietario
do terreno autoriza a perfuracéo, ele esta autorizando também o uso da agua e
0 uso da agua ele vai entregar para a empresa a agua que ele eventualmente
usaria para outros fins na sua fazenda. E o outro fato que eu quero ressaltar €
essa questdo da ocupacao territorial. Na verdade, estes pocos que estao aqui
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ndo sao pocos unicos, esses PEDs que eles chamam aqui ou essas
plataformas, eu estava traduzindo por cancha, mas alguém disse: isso é muito
gaucho, ndo pode falar em cancha. Eles ja sdo de pocos multiplos e a distancia
entre esses PEDs ai é de 300 ou 400 metros entre um e outro. Entdo, isso dai
da a ideia do que é a ocupacéao territorial. Isso aqui um trabalho feito pelo
Servigo Geoldgico dos Estados Unidos mostrando como € que fica o terreno
com a extracdo do gas natural, por causa dos gasodutos, isso é outra coisa,
tem Gasoduto unindo cada um desses PEDs, eu pensava que era por
caminhado, ndo, chegando |4 olhamos e perguntamos € gasoduto unindo tudo
isso eu. Eu acho que ainda bem porque embora os gasodutos vasem eles
devem vazar muito menos do que a operacdo de carga r descarga de gas no
caminhdo e tal, mas emanag¢fes sdo um problema. E aqui uma sequéncia sé
para mostrar como é gque é essa ocupacao territorial, quer dizer, isso aqui é no
Texas, se pegamos uma area maior ainda, ao redor da cidade estdo as
grandes estacfes de compressao e de distribuicdo dos gases. E aqui cada
pontinho branco desses dai é um PED desses que tem 2, 3, 4, 5, pocos. Entéo,
essa € uma questdo que ja foi ressaltada aqui, que € uma questdo importante e
que nédo esta resumida como no caso da exploracdo do gas convencional, ndo
estd resumida aquela area relativamente pequena de ocorréncia da armadilha
que segurou 0 gas, mas que esta ao longo de toda a extensdo da ocorréncia
naquela formacgéo. E da necessidade de um numero imenso de pocos a ponto
de que o era o pai do Marcelo Shay que pareceu inclusive na entrevista da
Globo que nos chamou a atencdo logo no comeco para essa questdo, ele
dizendo que as empresas estdo aprendendo, como nds vimos aqui jA noés
estamos tentando aprender com isso também. E agradecendo pelo patriotismo
das pessoas que estdo no que ele chamou de Sacrifice Zone, quer dizer, a
zona de sacrificio, ou seja, onde existe essa exploracdo. E ele disse que
espera que 0s empresarios virdo reconhecer esse sacrificio e se fizeram se
tornardo mais cuidadosos e sensiveis. Entdo, essa é uma realidade ja
eventualmente passada e seria do ano 2012, 2013, foi colocado aqui que em
2013 saiu finalmente um ato regulatério da agéncia de protecdo ambiental nos
Estados Unidos, tentando disciplinar esta verdadeira orgia que aconteceu la em
redor desses pocos de petroleo. E isso aqui ja foi mostrado também. E uma
coisa que me chamou muito a atencao foi que aqui esta a questdo de que em
2011 o gas de xisto seria praticamente ja 20% do total de gas explorado nos
Estados Unidos, a projecdo deles € de que isso aqui va para até 2040,
praticamente 50% seria de gas de xisto, mas me chamou a aten¢éo o seguinte,
a curva azul aqui € a curva de producédo e a curva verde € a curva de consumo
total nos Estados Unidos, sera que com o preco absolutamente aviltado que
existe nos Estados Unidos para o gas, da ordem de 3 a 4 ddlares por BTU, o
consumo vai subir tdo pouquinho assim a partir de 2017 que vai haver essa
sobra de producdo aqui para exportacdo? Na verdade o que nds ouvimos 1a é
que efetivamente as empresas estao querendo exportar, elas querem entrar no
mercado internacional, elas ainda nédo estdo autorizadas a exportar, querem
entrar no mercado internacional exatamente porque como foi colocado aqui
pelo colega, os precos dentro dos Estados Unidos estdo aviltados, estéo
aviltados pela concorréncia, @ wuma concorréncia muito grande, é
impressionante o nimero de empresas, Vocé vaiando ando pela area e vendo a
atlas ndo sei 0 qué, a outra ndo sei o qué, cada empresa que esta entrando
nessa discussdo. E uma outra coisa que € impressionante é o fato de que
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aparentemente todas elas pagam o seu tributo para as empresas chave do
processo, que sdo aquelas que detém a tecnologia, que sdo Halliburton,
Lamber G e mais uma ou duas. Entdo, a pressdo mundial que existe para que
todos os paises entrem nessa histéria do gas e xisto ela tem que ser vista um
pouco também por esse lado, quer dizer tem alguém que esta ganhando muito
dinheiro com isto, ndo € nem necessariamente essas empresas que estdo
explorando, mas aquelas que estdo que detendo essa tecnologia estdo
espalhando essa tecnologia pelo mundo todo. Eu fico pensando por analogia
com coisas como, por exemplo, Mdo Santo que de santo ndo tem nada e que
também acaba ocupando uma posi¢do dentro do mercado mundial que eu ndo
sei se é exatamente a mais interessante para todas as populacdes, todas as
sociedades. Essas curvas sd@o curvas também de que mostrando que hd uma
gueda muito grande na producédo desde o primeiro ano, esta aqui, até aqui o
quinto ano e essa producéo se estabiliza por aqui, aparentemente para manter
a oferta eles tém que ficar perfurando cada vez mais. E qual € a situacdo no
Brasil? Foi colocado aqui que nés realmente necessitamos e muito de mais gas
no Brasil. Eu concordo que dentro do nosso sistema geral nés precisamos de
mais gas no Brasil, mas o plano decenal de expanséo de energia 2012/2021
nao mencionou o gas de xisto e mostrou aqui que ha uma tendéncia de a
producdo de gés natural no Pais superar o nosso consumo. Entdo, até que
ponto nds realmente precisamos tdo desesperadamente desse gas xisto? A
ponto de eventualmente abrir mao de todos os controles. Entéo, eu quero dizer
que fiquei muito contento aqui com a exposicdo que foi feita pelos dois
expositores, primeiro que colocaram todas as questdes que sédo relacionadas
com isso, e em segundo lugar essa tentativa que eu acho que €& muito
importante dos nossos 6rgaos reguladores de efetivamente regular essa
exploracdo. Agora, temos que levar em conta que, como foi dito aqui, o gas de
xisto aqui no Brasil se for produzido ser4d muito mais caro do que la nos
Estados Unidos porque ele esta muito mais profundo e se nés olhamos para o
total de carbono organico que existe na formacao, no folhelho Ponta Grossa,
ele situa 2 e 4% do total de carbono total organico, enquanto que no Marcelus
€ Nos outros xistos que sao tdo explorados nos Estados Unidos, ela é de 8%.
Entdo isso ai significa que a producdo aqui vai ser muito complicada, deve
demorar para comecar e eu acho que ela precisa demorar porgue nos
precisamos nos adaptar a todas essas questdes. Entdo, eu queria reforcar aqui
essa ideia de que efetivamente a sociedade brasileira quando assume o papel
de dizer: “gente, vamos tomar cuidado, ndo é assim”. Alguns promotores do
Ministério Publico Federal entraram com acdes, alguns juizes aceitaram essas
aclOes, eu acho que eles tém razdo no sentido de que efetivamente no
momento em que a sentenca foi prolatada, elas ndo havia regulamentacdo no
Pais para que imediatamente comecasse a producdo de gas de xisto. Entao,
eu acho que isso tem que ser reconhecido por todo mundo e a negociacao que
tem que haver € uma negociacdo que vai por esse lado. Eu acho que essa
auséncia de estudos ambientais preliminares, importantes e tal do grupo de
trabalho institucional de atividade que foi organizado, ela realmente tem a ver,
essa solicitagdo da SBPC e da ABC para que fosse suspensa a licitagéo para
exploragéo de gas de xisto naguele momento, ela tem a ver. O John S, o do
Conselho Canadense que estudou a questdo do Canada, ele disse: os
impactos potenciais abrangem a contaminagcdo da agua, saude humana, as
mudancas. Ha muitas questdes para 0s quais 0s conhecimentos cientificos séo
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débeis, ou quase ndo existentes devido a falta de pesquisa e monitoramento
dos impactos ambiente acido gas de xisto. E a assessoraria de imprensa da
ANP em junho do ano passado dizia que a ANP esta preparando as exigéncias
que deverdo ser seguidas pelas empresas que pretendem explorar o gas de
xisto para que ela ocorra com absoluta seguranca. Foi dito aqui, ndo existe isso
de absoluta seguranca para exploracéo do gés de xisto. O gas de xisto € muito
mais impactante do que o gas convencional, que por sua vez também tem la os
seus problemas ambientais da exploragdo dele, nés temos que reconhecer.
Entdo, a minuta da Resolucdo era uma, nao existe possibilidade técnica de que
as fraturas preexistentes geradas durante a atividade alcancem qualquer corpo
d’agua existente, mudou para: sendo executado o projeto os riscos de falhas
preexistentes serem reativados ou das fraturas geradas alcangar qualquer
corpo hidrico subterraneo existente, foram reduzidos a niveis toleraveis. Entao,
nés temos que ter clareza que existe ainda risco, 0 que é toleravel foi colocado
aqui pelo Hugo dentro da questdo da modelagem, existe o nivel intoleravel, o
nivel toleravel e o nao risco. Qual € o nivel tolerado que nés podemos admitir
pensando nos nossos Aquiferos? E eu sO queria mostrar aqui esse exemplo
que na Polbénia que tem os maiores depdsitos de gas de xisto na Europa ela
apelou para que o0s empresarios estrangeiros ficassem depois que a Esso,
Maraton, Talism& deixaram o Pais. O Ministro, o novo Ministro de Ambiente
Marcier Grabovisck encontrou-se e prometeu remover as barreiras regulatérias
no esforco para... E quem é esse ele foi Grabovisck, ele foi 0 ministro que
substituiu o Ministro anterior que era encarregado de definir os regulamentos
para o gas de xisto e nomeou Grabovisck para tomar as rédeas do processo.
Entdo, gente, a pressédo internacional € uma coisa muito importante. O Brasil
ndo é a Polbnia, ndo o Brasil ndo € a Poldnia, mas uma vez deflagrado o
processo as pressdes sdo extremamente grandes e as empresas que sentirem
gue por causa de algumas regulacdes nao, elas ndo conseguirdo ganhar todo o
capital que investiram, elas certamente vao agir de uma forma muito intensa
sobre todos os... Isso aqui sdo mobiliza¢des, populacao de Toledo que foi as
ruas contra a exploracdo de gas de xisto, o Papa que muito a contra gosto
segurou a camisa também do No Fracking e o que nés estamos propondo que
exista realmente uma comissao de auto nivel como foi colocado aqui, mas com
participacdo geral de gente da sociedade, ndo s6 das nossas empresas, ndo sé
dos nossos oOrgaos reguladores para que realmente se possa efetuar uma
analise sobre a conveniéncia da exploracdo. Que haja essa avaliacéo
ambiental estratégica e que vejam que a situacao hoje é essa mesma, existe
essa liminar judicial, ainda ontem eu abri, esta |14 ainda na pagina da 122
rodada e também no Piaui estd, e também chama a atencdo dos proprios
Governos dos Estados porque a questdo ndo s6 da contaminacéo dos recursos
hidricos, mas também dos aspectos de ocupacdo dos espacos, a questao
territorial que vai poder, que vai eventualmente transformar territérios que hoje
sao de agricultura, de agroindustria e etc., em territérios da exploracdo do xisto
ou do Fracking. Eu agradeco a atencao de vocés e espero ter colaborado.

(Palmas!).
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O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) — NOs agradecemos ao
professor a sua palestra e convidamos agora o Doutor Everton de Oliveira, da
Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas, Abas, que nos apresentar
estudos e medidas de prevencéo de impacto sobre as 4guas subterraneas. Por
favor, Doutor Everton.

O SR. EVERTON DE OLIVEIRA (Abas) — Bom, gostaria de agradecer a todos.
Tentar me posicionar melhor aqui. Gostaria de agradecer a todos, a palestra
atrasou um pouquinho pela gentileza de manter a atencdo nesse horério
adiantado. Eu estou falando em nome da Abas, Associacdo Brasileira de
Aguas Subterraneas, eu tenho uma empresa Hidroplan de Consultoria, eu
trabalho com o professor na Unesp, trabalhei na USP 13 anos agora sou
professor na Unesp também sou professor adjunto na Universidade de
Waterloo, Canada. Eu gostaria de deixar claro para vocés, fiz um Disclaimer,
mantive em inglés, tentei procurar a traducdo, mas ndo achei algo feliz. A
associacdo nao tem uma opinido final a respeito, formalizada. S6 deixar claro
que a opinido que estou apresentando ndo € a opinido formal da Associagao
Brasileira de Aguas Subterraneas, ndés vamos ter algumas discussdes, ainda
vamos ter o nosso Congresso agora em outubro, de 14 a 17 em Belo
Horizonte, vocés estdo convidados, por favor. E nés vamos ter alguma
discussdo a respeito disso, n6s ndo temos uma opinido ainda, uma decisao
clara, tem alguns aspectos a serem discutidos. Entdo, para que fique
estabelecido aqui. Ndo s6 a Abas, mas demais instituicbes da qual eu
represento também nao tem ainda uma opinido claramente definida em relacao
a isso. E, além disso, problemas politicos ou sociais ndo foram considerados.
Eu s6 estou falando de problemas técnicos em relacdo as aguas e
principalmente as aguas subterrdneas. Como convidado para falar em um
ambiente do CNRH, a minha tentativa é de focar o trabalho como um técnico
de aguas subterrdneas. Eu tenho experiéncia principalmente na area de
contaminacdo de aguas subterraneas, muitos aqui ja me conhecessem. Eu fiz
o Doutorado e pelas palestras que vejo aqui eu vejo que muito do que eu Vivi
ainda acontece hoje. Quando fui fazer o Doutorado, fiz em Waterloo, estudei
com o professor John Cherry que € meu amigo até hoje, nés trabalhamos em
algumas coisas juntos, vou apresentar alguns trabalhos em relacdo a isso. Eu
tive, eu sempre oriento alunos e eu sempre falo para os alunos: € muito mais
interessante pegar um orientador com pelo menos 50 anos porque o cara esta
novo, ele estd com muito gas ele quer arrancar o sangue do aluno, ele precisa
produzir e publicar, sofre muito. Eu tive a sorte de pegar o orientador jA com 50
anos pelo menos para facilitar a minha vida, ele tinha mais alunos. Entao, ele
tinha como distribuir a atencao dele, mas ai eu tive no come¢o uma espécie de
azar, que acabou se transformando em uma outra sorte. Eu trabalhei de fluxo
multifasico que é uma area relativamente restrita dentro da parte de
contaminacdo de aguas subterraneas, e ai o0 meu orientador convidou um outro
orientador para me ajudar, para ser o co-orientador e ele era da area de
petréleo. E foi ai que n6s comecamos a perceber que area de petrdleo e a area
de aguas subterraneas, ndo conversam muito bem e ainda ndo conversam
muito bem, nds temos diferenca de terminologia, como todas as areas técnicas
tém diferenca de terminologia, a areas de aguas subterraneas era uma area ja
estabelecida em relacdo a producdo de agua, a parte de hidrogeoquimica ela
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tinha o desenvolvimento para producdo ou para exploracdo mineral, mas a
parte de hidrogeoquimica para contaminacdo naquela época ainda era
incipiente, apesar disso fazer 20 anos s0, era uma area que estava sendo
adaptada, uma adaptacdo ocorreu muito rapido porque eram informacdes de
ciéncias estabelecidas. Entdo, nos tivemos alguns avancos significativos
trazendo as informacdes conjuntas, mas a informacdo da parte de petréleo
ainda ficou a dever por alguns motivos simples de entender, na industria de
petrdleo para producdo de petrdleo na parte de fluxo multifasico, nés tinhamos
uma producédo, nds estamos tentando deslocar, estamos tentando trazer o 6leo
para 0 pogo e em um campo que vocé deixa 35% do volume de poros com 6leo
vocé ja conseguiu uma producdo significativamente elevada ou
significativamente boa, quando nos falamos em area ambiental nos iniciamos
com em geral 15% de fase residual a 20% de fase residual, nds ja iniciamos
com uma gquantidade de produto no meio poroso que a industria do petréleo
nao consegue retirar. Entdo, € muito mais dificil nés termos algumas técnicas
diferentes da industria de petréleo em relacdo a trabalhar com contaminacao.
Nisso entdo, eu estou s6 querendo fazer uma pequena digresséo para mostrar
para vocés que nés temos algumas dificuldades, essas dificuldades persistiram
a medida que eu vim para o Brasil e comecei a trabalhar. Trabalhei com
contaminagcdo, a minha empresa tem 24 anos, eu trabalho com pesquisa ha
muito tempo ndés entdo vimos muitas coisas aconteceram no Brasil, uma das
desvantagens de estarmos no Brasil é que ndés sempre pegamos as coisas
depois que elas comecaram, mas por outro lado hoje como a informacéo anda
muito mais rapido nés temos uma certa vantagem, nds tentamos evitar 0s erros
gue ja foram cometidos, que é muito mais facil hoje em dia nds aproveitarmos a
informacdo que j& aconteceu em outros locais, como nds vimos agora aqui.
Entdo, para que fique claro eu vou falar de alguns problemas, eu vou deixar
claro que antes de qualquer coisa eu sou a favor do uso de energia ndo
convencional. Eu acho que temos sim que enfrentar o problema, temos que
trabalhar de forma estudada e organizada, nés temos que entender 0s
problemas para que possamos resolvé-los de forma racional e ndo somente
apaixonada. Entdo, como nés temos alguns GAPs de conhecimento entre as
duas ciéncias nés ficamos com algumas discussdes as vezes que elas ndo tém
muito fundamento. Muitas vezes nés vimos aqui mesmo hoje a diferenca entre
palestras, nés estamos falando de informacdes distintas, de mundos distintos e
mesmo na Resolucdo da ANP tém alguns pontos que nao foram cobertos, que
talvez fosse interessante de nds vermes e é facil de entender porque alguns
pontos cobertos e outros ndo foram cobertos. E essa a minha intencdo mostrar
porque ndés temos que pensar como hidrogedlogo se temos que considerar de
fato as aguas subterraneas sdo o bem a ser protegido nesse caso. Eu ndo vou
discutir questdo de emissdo atmosférica, ndo € a minha praia, ndo entendo
nada de atmosfera, para mim é da superficie para baixo. Entdo, ndo me arrisco
a falar bobagem nas coisas que eu ndo entendo, s6 falo bobagem onde eu
entendo. Entdo, sou a favor, claro, as popula¢gées nos temos uma demanda de
energia nos temos uma qualidade, no Brasil n6s vemos isso qualidade de vida
ascendente. Entdo, nés temos sim que aproveitar esse potencial. Deixei claro a
minha posi¢cao para nés comegarmos entdo a fala. Primeiro ponto, n0s temos
muitas discussdes acaloradas e nds ndo temos pesquisas especificas ou
pesquisas novas em relacdo as aguas subterrdneas é a producdo néo
convencional de gas. Vou ser mais extensivo que isso, trabalhei bastante
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tempo com industria de petréleo e nos também n&do temos pesquisas
extensivas em relacdo as aguas subterrdneas e a industria convencional de
petréleo. Isso especificamente no Brasil, fora nos ter alguma coisa, mas
também ndo temos uma pesquisa tdo extensiva. Dificil explicar porque,
algumas coisas nos temos, nos explicamos mais com psicologia humana do
que com qualquer outra coisa, a percepcado nossa € diferente para coisas
distintas. Vou dar um exemplo interessante, nds temos... O proprio John Cherry
que trabalha compostos, a especialidade dele € compostos organoclorados,
que sdo mais densos, ele € o homem do que é o Dnapl, que é o dense non-
agueous phase liquid, o composto mais denso que a agua. A diferenca nos
trabalhamos, eu trabalhava com (...), o0s menos densos em principio, eu
trabalhei com os derivados de petrdleo no meu Doutorado e ele sempre falava:
“Everton, vocé é um (...) guy e eu sou um Dnapl guy”, ele sempre fazia essa
gracinha. E ele fez um experimento, que para vocés pode parecer um horror,
mas de fato ndo €, ele fez o seguinte, quando vocé trabalha com compostos
derivados de petroleo nés sempre temos alguma concentracdo de compostos
aromaticos e os compostos aromaticos sdo facilmente perceptiveis. Entdo, se
nés temos alguma contaminacédo, o0 nosso olfato e 0 nosso paladar nos indicam
a contaminacdo rapidamente. Os organoclorados eles ndo tém um cheiro
especifico, se vocé uma quantidade dele puro ele é um pouquinho adocicado,
mas vocé nao tem o odor forte em concentracdes baixas dissolvidos em agua
subterrédnea, vocé néo percebe. Entdo, é muito mais dificil de vocé reclamar de
uma contaminacdo de um composto clorado, embora ele ofereca um risco a
saude muito maior, do que num composto de um derivado de petréleo. Entéo,
ele fez o seguinte, ele pegou todos os alunos dele |a e fez um experimento,
claro com o consentimento de todos, e ele pegou e diluiu varias concentraces
diferentes de organoclorado num copinho de café para cada um tomar. E todo
mundo tomou, ele escondeu a concentragao, claro ndo precisava engolir, vocé
tinha que sentir o sabor, poderia cuspir, ndo tinha problema nenhum, mas deixo
claro para vocés que esses compostos embora cancerigenos, eles sao
cancerigenos se tiver uma exposi¢ao prolongada durante anos de consumo, se
vocé tiver uma dose pequena que pode considerar aguda nao gera problema
no caso que foi feito. S6 para dizer que ele ndo fez um experimento tdo
horroroso como estad parecendo aqui para vocés. O que aconteceu? Depois
entdo, todo mundo tinha que escrever para cada um chutar que concentracdo
gue concentracdo que achava que tinha naquela dgua que bebeu, ninguém
acertou porque nao conseguia saber qual era maior a maior, as pessoas
tentavam: “a minha é maior”, e de fato era mais psicologicamente, o cara que
estava mais medo achou a dele era a maior, ninguém acertou no final a
concentracdo. Foi um experimento interessante da percepcdo. Mas quando
pegamos nds pegamos um poco e tratamos um pogco com agua contaminada,
gue tem um contaminante especifico € muito mais facil nds limparmos do que é
uma companhia de distribuicdo como Sabesp, que trata o volume de agua com
uma quantidade de contaminante muito grande. N6s bebemos agua que foi
tratada com uma quantidade de contaminante muito grande, e nao nos
sentimos psicologicamente derrubados ou com algum problema porque nés
vamos beber essa agua. NOs bebemos essa agua, mas se eu falar para vocés:
‘eu tenho um poco de uma industria e eu estou tratando para esse
contaminante, que eu tenho certeza que esta potavel’. Ninguém vai querer
beber, eu prefiro comprar a aguinha mineral do que beber agua do poco.
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Psicologicamente no6s ndo queremos. Entdo, a percepcdo em relacdo ao
fraturamento ela € muito maior do que a percepcao que nés temos em relacdo
a producao de petroleo tradicional. Eu trabalhei bastante com producédo de
petréleo tradicional, tem seus problemas, mas eu ndo vejo a discussao, eu ndo
vejo a discussao de falarmos... Eu ndo estou falando que isso seja ruim, estou
falando que € bom chamar a atencéo para as aguas subterraneas, eu sou uma
pessoa que luta constantemente para que tenhamos mais visibilidade e mais
poder do que a agua subterranea de fato tem, noés temos o uso absurdo no
Brasil e no6s achamos que no6s somos o Pais da &agua superficial. E
interessante, eu fagco as palestras no exterior e vocé mostra uma fotografia de
um poco e do poco produzindo no Aquifero Guarani, ninguém acredita, a
profundidade para eles de 300 a 400 metros € uma profundidade enorme, e
hoje estdo perfurando no sul do Pais 400 metros € que nés furamos sem
problemas, poco de 100 metros ninguém mais faz, tem que fazer um poco
maior para quantidade que interessa. Entdo, n6s temos pocos de 2000 metros
para agua e agua ainda de qualidade. Essas informacdes s&o informacgdes
tipicas nossas, que nos precisamos alargar o tal complexo de vira-lata e
mostrar que nos adaptamos tecnologias para nés termos isso, e nés ndo temos
a percepcdo de qualidade de agua subterraneas em outras frentes como
estamos tendo agora com o Fracking que todo mundo esta falando, € bom
chamar a atencdo para agua subterranea, qguem sabe nés evoluamos nisso. A
diferenca de pocos para gas e pocos de petrdleo, € bom, nés sabermos por
gue também nos muitas vezes eu vejo nas discussbes as pessoas nem
observam as diferencas entre o poco de petréleo e 0 poco de dgua que sao
pocos distintos. Quando vocé perfura para fazer um poco de agua o seu
objetivo é manter a permeabilidade, a permeabilidade nem é um termo de
hidrogedlogo, hidrogeodlogo fala condutividade hidraulica porque para nés em
principio sO interessa a agua. A condutividade hidraulica € importante, nés
temos que manter a agua fluindo para o poco. Quando vocé perfura a agua de
um poco de petroleo, pelo contrario, vocé faz uma lama que entope a
formacdo, na verdade, a funcdo da lama de perfuracdo do petréleo ndo é a
mesma que a nossa, a nossa lama e lubrificacdo e etc., mas do poco de
petréleo é para que ndo tenhamos perda de lama porque depois a zona
produtora vai ser canhoneada, vocé vai abrir o espaco, todo poco de petroleo é
feito assim, poco de gas € feito em maior quantidade, o Hugo explicou isso
para nos, porque VOcé precisa, como a permeabilidade é menor na zona
formadora, vocé vai precisar de mais fraturamento, mas isso ja é tradicao.
Entdo, eu vejo muita discussdo em relacdo a lama de petrdleo em alguns
lugares, por exemplo, em terra na Bahia nés temos isso, o 6rgdo ambiental
brigando e de fato com o medo, com o foco errado, esse foco ndo € um foco
tdo importante. Por qué? Porque o reboco que se forma ele de fato da
seguranca para 0 poco e as pessoas estdo preocupadas que 0s quimicos, a
quantidade de quimicos vai migrar para o aquifero ao atravessar, nao é
verdade, ndo € isso que acontece na pratica, eu tenho um artigo publicado em
relacdo a isso. N6s vamos falar, as técnicas ndo sao as mesmas, como eu falei
agui para vocés, nés temos alguns problemas novos que nés vamos ter que
olhar e muito problemas velhos, mas alguns dos problemas velhos
desaparecem no caso do ndo convencional. Entdo, nds temos algumas coisas
antigas que nos ja sabemos como resolver e ja convivemos com elas e alguns
problemas novos que nds precisamos pensar em relacdo ao nosso caso. Eu
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vou basear o meu trabalho aqui, na verdade a minha conversa, eu fiz alguns...
NoOs estamos aqui discutindo, nés precisamos fazer, pegar o que ja foi feito
antes, na verdade esse € o primeiro trabalho que foi produzido pelos Estados
Unidos que chama... Foi feito em 2009, que é Modern Shale Gas, esse é o
primeiro trabalho e esse trabalho aqui ndo é um trabalho absolutamente
independente, se vocé olhar aqui foi feito por uma empresa, ou seja, alguém
paga preferencialmente pela industria do petréleo. Entdo, ja muitas pessoas
ergueram a sobrancelha em relacdo a esse trabalho ai e teve entdo varios
trabalhos na sequéncia. Esse é o primeiro deles, é interessante ler € uma
posicdo tomada claramente a favor. Entdo, tem algumas afirmacgdes que tipo
nunca contaminou. Nunca se teve noticias de contaminacdo por alguns pocos,
ou seja, nGs temos mais falta de informagdo do que qualquer outra coisa. Ai
nos tivemos um trabalho, esse é o trabalho da Alemanha, o trabalho da
Alemanha é bem interessante para nos vermos, ele foi feito em 2009, ele tem
algumas questdes que foi feita uma discussao publica, algumas perguntas
foram definidas claramente e essas perguntas foram entdo respondidas por
técnicos, mas respondidas de forma que fossem mais inteligiveis por pessoas
de nivel técnico da area de meio ambiente e ndo exclusivamente da area da
industria de petréleo. E interessante ler porque em muitos casos tem uma
pergunta e se acontecer de vazar? Bom, beleza entdo pega estatisticas de
vazamento na industria de petréleo atual, aplica-se para a quantidade de
postos, vé o problema que vai ter, quanto vai custar e nés temos uma ideia de
qguanto vai ser de dinheiro que a industria tem que manter de reserva se tiver
algum problema ambiental. Entéo, € extremamente objetivo, eu recomendo que
vocés deem uma olhada no painel alemédo. Esse aqui ele tem um enfoque
diferente, bem mais sobrio, tipico de inglés, inglés é bom em humor, mas nos
relatorios sdo especialmente soObrios e conservadores, eles focam
extremamente nas partes ambientais, como esta dizendo aqui, para nés aqui
que trabalhamos com agua tem os capitulos especificos e varios pontos
apresentados claramente para que nés percebamos quais sao 0s niveis
técnicos que nos interessam. Eu deixei, eu trouxe num pendrive, se alguém
depois quiser posso disponibilizar para vocés copiaram, tém todos os relatérios
agui, mas esses relatérios sao facilmente encontrados na Internet, vocé pode
fazer um download, eu estou com eles aqui, se alguém quiser copiar eu vou
ficar aqui hoje a tarde toda, figuem a vontade, eu recomendado. Esse aqui é
um relatério um pouco mais simplificado, ele foi feito pela... Eu trouxe algumas
coisas a mais do Canada, como eu sou um pouquinho canadense, eu dou aula
la vou, todo ano, tenho muito conhecimento acabo trazendo. A parte de (...),
que eles tém o (...) Shale que eles estdo explorando. Entdo, tém algumas
pesquisas em relagcdo a isso, sédo todos trabalhos recentes. Esse aqui foi feito
pela Austrélia, ele € um trabalho bem alentado, a maioria dos outros trabalhos
tém em torno de 100 paginas esse aqui tem quase 300, vale a pena vocés
darem uma olhada também no painel australiano, € bem detalhado, em muitos
casos ele chega a ser extensivamente detalhado, mas da para nés sabermos o
que esta sendo feito. O de Quebec é muito simplificado, eles simplesmente
focam no que foi aprendido e nos principais problemas que foram encontrados.
E um trabalho, o mais recente de todos, que foi liderado pelo John Cherry, que
€ do Canadian Council Academies, que também é um trabalho alentado e tem
um foco forte em aguas subterraneas. Nele trabalha o John Cherry, o Dussoul
qgue é de Waterloo também, o John Mosson, que saiu de Waterlooo, meu
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amigo pessoal. Entdo, vale a pena vocés darem uma olhada nesses trabalhos
aqui. Todos esses trabalhos mostram alguns problemas com &gua, o
interessante é que nenhum dos trabalhos, se vocés lerem com cuidado foca no
problema de contaminacdo de Aquifero pelo fraturamento em si, todos os
trabalhos sdo unanimes em mostrar que o fraturamento em si oferece um risco
baixo ou desprezivel em relacdo a contaminacdo dos Aquiferos. A forma de
producdo em seu do fraturamento & embaixo, vocé aumenta a pressdo e
depois vocé bombeia para que o fluido consiga subir, nds temos dois
problemas, o fluido principalmente que esta la embaixo ele tem densidade
maior porque ele tem a concentragéo de sais mais elevada, para ele subir e
chegar no Aquifero superior vocé tem que ter uma diferenca de carga muito
grande, e como vocé faz? Se ela entra no Aquifero com densidade maior ele
ndo sobe. Entdo, a tendéncia é dele ficar mais para baixo. Entdo, em termos
hidraulicos ndo tem muita explicacdo para que o fluido suba. A parte de gas la
debaixo também € a mesma coisa, vocé pode ter uma dissolucdo, mas é uma
dissolucéo até que consiga chegar a superficie vocé tem varias transformacotes
gque o0 gas ndo chega como gas na superficie atravessando toda a parte
Aquifera. Entdo, todos os estudos foram unanimes em mostrar que a parte do
fraturamento em si ndo € uma coisa problematica, mesmo no caso aleméo que
foi bem pragmatico e que fez inclusive um céalculo de uma quantidade de
volume que ficasse alojada na superficie toda da zona produtora, ainda assim
mostrou que o controle em relagdo a &gua com esse caso em si do
fraturamento € extremamente secundario. O que ndo € a percepcao geral,
como nos estamos falando de fraturamento ndés vamos ganhar na porrada, vai
sair o gas porgue nos estamos usando a forca bruta. E a quantidade de agua
que nés estamos usando também é uma quantidade agua exagerada, a
guantidade de agua na producao, se pensarmos na quantidade de agua que a
industria de petroleo ja usa hoje, ela usa porque vocé tem que fazer a
manutencdo da pressdo no reservatorio. Entdo, ao longo da vida util de um
reservatério de uma producdo de 6leo, a producdo convencional usa muito
mais agua porque o poc¢o de gas nos vamos fazer a injecao inicial e depois nés
vamos bombear parte, em torno de 50% retorna. Entéo, € interessante que nos
tenhamos, a nossa percepcao seja focada e nés esquecamos de olhar o que
nés ja vimos que existe de experimento para que possamos de fato tirar as
nossas conclusdes. Entdo, problemas que nds temos, extragdo e uso no
fraturamento e na perfuracéo, nés temos 0 manuseio e disposicédo final de agua
produzida, contaminada e nds temos que proteger os Aquiferos potaveis. O
principal problema para nos é a integridade dos pocos e vou focar nisso para
que vocés vejam. E vou falar um pouco de algumas coisas que nés nao
olhamos e que sdo mais problematicas do que estamos aqui pensando em
focar. Esse € um desenho extremamente feliz que a turma do John Cerry
produziu que é a parte de quem entende o qué? Nos trabalhamos com... Os
hidrogedlogos trabalham com a parte da agua doce, nés hidrogeélogos nos
trabalhamos com agua doce, a agua que tem a tratamento minimo para nés
podemos produzir utilizar para a distribuicdo. Os geologos de petroleo
trabalham, eu chamo hidrogedlgos logos todo mundo que trabalha com agua,
os engenheiros nao figuem ofendidos, por favor, ou de outra area, a mesma
coisa 0 pessoal de petréleo. O gedlogo de petréleo trabalha com a parte
profunda e noés ndo temos um foco ou um estudo aprofundado da parte
intermediaria. Por qué? Porque se vocé esta furando e esta preocupado em
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chegar na zona produtora o0 meio vocé esta passando por uma descricdo
sumaria, vocé ndo gasta dinheiro com o que ndo interessa. Se a 4gua ndo tem
uma qualidade suficientemente boa para nés usarmos os hidrogedlogos
também ndo chegam nessa parte do Aquifero. Entdo, essa € uma zona cinza
de conhecimento para nds. Entdo, ndo sabemos, mas em termos de protecéo
nés também ndo temos uma preocupacgédo tdo grande porque ela ja é uma agua
de salinidade elevada de custo alto para que pudéssemos fazer uso do nosso
dia-a-dia. E temos exemplo disso, o Aquifero Sdo Sebastido, na Bahia, por
exemplo, a base do Sao Sebastido € salinizada, ndo € tao profunda, 700
metros, alguma coisa assim, mas ela tem uma concentracdo elevada de sais,
ela jA ndo € uma agua de uso simples, teria que ter um tratamento muito
oneroso. Mas o Sao Sebastido € um Aquifero, a menina dos olhos la da regido
da Bahia. Entédo olha, a primeira premissa, o fraturamento ele vai ocorrer a uma
profundidade muito grande que nao é profundidade que nés estamos
trabalhando para a producdo de agua, por isso que o risco foi considerado
desprezivel e isso aqui € uma das coisas que foi assumida, inclusive no proprio
trabalho da ANP que as fraturas ndo chegam a mais de 600 metros do ponto
de sua aplicacdo. Esse é o ponto maximo que se tem, que foi medido nas
fraturas produzidas nos Estados Unidos. Entdo, por seguranca nos
trabalhamos 400 metros de distancia vertical das fraturas. A fratura pode atingir
e eventualmente vocé criar um problema e atingir a zona acima da zona
produtora, mas como disse o risco ndo é um risco tdo significativo para nés. De
novo é desprezivel, mas o monitoramento para nés € indispensavel, porque
uma coisa é ndés acharmos que ele é desprezivel e outra coisa ele ser
desprezivel de fato. Entdo, durante a perfuracéo o lobby de perfuracéo, todo o
trabalho, problemas durante a perfuracdo, perda de lama, o que conhecemos
da perfuracdo normal, isso tem que ser documentado e tem que ter alguma
resposta de monitoramento para que nds ndo tenhamos problemas no futuro.
Os problemas no futuro sédo os problemas do futuro distante em geral, como
nés estamos falando de distdncias grandes do ponto de aplicagcdo do
fraturamento e o tempo de velocidade, e a velocidade da agua subterranea, os
tempos sdo muito dilatados, n6s podemos perceber problemas em 50, 60 anos
pelo menos. Entdo, nesse caso ai nds precisamos ter um lobby claro, feito de
problemas, ndo que seja ainda na zona de fraturamento algo tao significativo,
mas nos temos que ter isso. De novo o0 poco de gas, como eu falei para vocés
¢ distinto do poco de agua, o poco de agua tem uma dificuldade em si de fazer
guardadas as propor¢cdes maiores. O poco de petroleo para ndo é da area, que
€ da area de agua convém salientar, nos trabalhamos no poco de agua e a
zona produtora de agua para nés é um filtro, nés colocamos a areia em volta,
pré-filtro para permitir na verdade que agua entre. E caso do petréleo vocé
reveste 0 poco inteiro, vocé desce com revestimento de aco até o final do poco,
porque nés ndo fazemos isso em poc¢o de 4gua, mas vocé coloca uma coluna
produtora, pelo menos nos pocos de petrdleo convencional, vocé coloca uma
coluna produtora dentro do revestimento. Entdo, hoje os postos... Antigamente
nos tinhamos os po¢cos com problemas maiores e agora nos temos alguns
casos de pocgos que falharam por problema construtivo e hoje a construcéo de
pocos e, provavelmente, ndo sou expert no caso de po¢o nao convencional,
mas vocé desce uma coluna produtora dentro do revestimento e entre, nesse
espaco anelar que nos temos entre 0 revestimento e a coluna produtora
preenche com fluido e monitora se o nivel desse fluido entre os dois, entre a
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coluna produtora e o espaco anelar porque se esta tendo problema, se alguma
das duas colunas perfurou vocé vai ter variacdo no nivel e ai vocé tem que
corrigir o problema, vai detectar o que tem de problema no seu poc¢o para evitar
que saia para o Aquifero. Entdo, essa € a ideia, vocé perde o fluido
intermediario, é igual tanque de gasolina que a partir hoje sdo postos de paire
dupla para possamos monitorar vazamento. Se os postos forem feitos dessa
maneira, vocé minimiza a perda do fluido que estd passando pela coluna
produtora que é extremamente importante, que € o que a industria tem feito
hoje em dia em relacdo a isso. Entéo, € importante que nés saibamos que nés
nao estamos lidando com o mesmo tipo de pogo, 0S pPogos sao muito
diferentes, mas ndés temos uma possibilidade de falha na cimentacédo, nos
estamos falando de um poco de alguns quildbmetros nés temos entdo que
observar a cimentacdo. No caso de producao de Oleo a falha na cimentacéo ela
ndo é tao significativa como no caso de producdo gas, porque no caso da
producdo de gas vocé pode ser invasdo do gas porque a gas € menos denso,
ele pode sim passar porque o canal externo entre o revestimento do poco e a
formacdo, ele passa a ser mais condutivo, e ai vocé pode ter entdo a
percolacédo de gases e eventualmente o gas atingir o Aquifero. Entdo, no caso
dos pocos para gas nés temos que ter uma preocupacdo maior. Entdo, isso €
um foco que nés teriamos que ter maior no caso do Aquifero, da zona onde o
poco esta passando com agua doce. Falei isso aqui. Ainda outra coisa que nos
temos € o seguinte, quando o poc¢o deixa de produzir, no caso do poco de gas
a vida pode ser um pouco mais curta porque a formacao vai produzir menos
gas em relacdo ao reservatério de petrdleo. Se a vida dele é mais curta, nés
vamos ter mais pocos abandonados e 0s pocos abandonados precisam ter um
cuidado muito maior. Por qué? Porque no posto abandonado vocé cimenta ele
completamente, mas temos que ter um critério € um monitoramento da
cimentagao, porque ele pode ser uma conduta para contaminagdo. Entéo, o
monitoramento disso é indispensavel. Eu tenho uma... Pocos podem vazar...
Acabei de falar, falo antes e falo muito e vou falando antes do slide, fico
estudando em casa e ai sai antes do slide. Eu tenho um desenho de como
poderia vazar, mas olha ele pode percolar por algumas fraturas, se for no meio
poroso o problema néo é tdo grande no caso de fratura € um pouquinho maior.
E importante que vocés enxerguem que esse desenho embora ele seja...
Cause se uma impressdo da contaminacdo nds estamos falando de uma
escala de quildmetros para uma escala métrica. Isso aqui € simples nos
imaginarmos quando pensamos o trabalho com biorremediagdo e tentamos
colocar oxigénio para a remediacdo acelerar em agua subterranea. Vocé
coloca um pocgo e injeta oxigénio dissolvido na dgua e vocé consegue tratar
exatamente a espessura do poco posto sim porque a dispersdo € muito
pequena. Entdo, quando nés falamos aqui de uma dispersdo desse tamanho &
uma dispersédo exagerada em relagdo ao que acontece na agua subterranea.
Ela segue no fluxo praticamente na espessura do poco, ndo tem uma
distribuicdo tdo ampla como esta parecendo, porque o0 gas entrando
inicialmente, a solubilidade do gas é muito baixa, do metano. Entdo, se vocé
tiver bolhas de gas mesmo ele é um fluxo de um fluido emissivel. Entdo assim,
tem uma pressédo muito alta para ele sair do poco e conseguir andar como gas
na formagdo, ndo é uma situacdo tdo trivial quanto parece. Entdo, é por
dissolucdo que noés estamos falando e a dissolucdo ndo € um caso téo
importante. O que nds temos em si do metano que pode acontecer ao redor do

36



1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848

poco € que a degradacao dele vai gerar um ambiente mais redutor ainda e
pode liberar alguns metais para agua subterranea. Esse é o pior cenario que
podemos ter. Mas em relacdo a producdo de gas em si, para um po¢co muito
profundo néo é téo significativo, embora a contaminacdo da agua subterranea
vai ter que ser monitorada. Entdo, conclusdo que eu vi de todos, estou falando
a conclusdo que tirei todos os trabalhos, uma concluséo pessoal minha, eu
tinha essa sensacédo por trabalhar tanto tempo com agua subterranea e nés
vimos isso descrito nos demais trabalhos. Os pogos merecem muito mais
controle para nos do que a zona de fraturamento. A zona de fraturamento como
€ a zona produtora, é a zona que significa dinheiro, ela ja tem um controle
grande pela indudstria, a parte do poco que esta subindo ela € s6 o veiculo para
chegar na zona de onde se extrai o dinheiro, vamos dizer assim. Entdo, nos
temos que tomar cuidado com esse canal, isso € uma parte que nao estamos
focando tanto. Entédo, temos que fazer o Log da cimentagcdo, mas o Log um
pouco mais sofisticado do que o que fazemos hoje em dia que é bem simples,
porque com geofisica nés pegamos um negdcio muito pequeno. E melhor fazer
com distancia menor ao redor do po¢o que nédo é feito em todos os pocos. E
desenvolver a tecnologia para que facamos a correcao de cimentacéo onde for
preciso. Hoje nés descobrimos e acabamos deixando para la porque a
cimentacdo ndo estd muito boa. E claro, n6és vamos ter que fazer
monitoramento em po¢os em produgdo e monitoramento em pPogos
abandonados. Isso € um problema e nds temos que prever que haja dinheiro
para isso, n0s ndo prevemos a Petrobras fechando, mas industria pequena,
podemos prever facilmente que ela feche. Entdo, tem que ter talvez um fundo
para que reservemos alguma coisa para a isso. No caso do fluido de
perfuracdo, embora ele tenha a composicdo complexa, € baixo o risco de
contaminacdo direta pelo que nos temos visto na producdo de pocos de
petréleo, a quantidade e a dissolu¢cdo que nés temos de material na agua
subterranea é minima, nés ja fizemos alguns monitoramentos e o risco é muito
pequeno porque perder fluido é perder dinheiro, fluido custa uma fortuna para
ficar perdendo. Entdo, ndo vale a pena, a funcdo dele é de fato inibir a invaséo
do fluido dentro da formacdo e ndo o contrario, pensando que estamos
perdendo e invadindo uma quantidade grande, isso ndo conseguimos detectar
na pratica. Os fluidos para fraturamento ndo tenho nenhum dado e ninguém viu
ainda exatamente se tem muita diferenca do fluido, porque o fluido para
fraturamento & embaixo vocé ndo vai vedar todo mundo, vocé esta tentando
trazer, vocé esta tirando, eu ndo tenho os dados do material que eu usava, nés
vimos algumas coisas, mas nas quantidades que tém ndo me pareceu téao
complicado ado para aquela profundidade. A contaminacdo em principio
parece a mesma do fluido de perfuracdo, que é baixa. Bom, de novo baixo
risco eu falei por causa do transporte, em Aquiferos fraturados talvez seja mais
significativo se tivermos um volume de gas um pouco maior, isso é claro
porque a condutividade hidraulica na fratura vai ser muito elevada. Essa aqui €
a mesma coisa que o... SO querendo traduzir, 0 Chagas apresentou uma das
conclusdes, dizer que ndo tem impacto ele sO pode ser aceito se tivermos
bases cientificas suficientes e esses dados ainda ndo existem, nés temos uma
industria relativamente nova e ndés ndo podemos concluir simplesmente que
nés ndo temos risco de contaminagdo, n0S em principio achamos que esses
riscos sdo administraveis, sem duvida, mas se nos tivermos o controle
adequado e se tivermos as exigéncias feitas com a regulamentacdo adequada.
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SO isso. A mim pessoalmente ndo parece que é o monstro que tem sido
pintado. Entdo, s6 para concluir baixo risco das fraturas se propagarem do
folhelho para as formacdes superiores, como nés vimos em todos os trabalhos,
pocos mal construidos é de fato que nds temos que evitar, n0s temos que ter
um controle maior de monitoramento em relacdo a isso, os vazamentos dos
fluidos podem contaminar Aquiferos, esse € um ponto que acabei ndo falando,
mas é um dos mais importantes. Todas as contaminacées que nds vemos na
zona produtora de petrdleo em terra € em superficie, a parte de poco é
extremamente secundaria, esta la longe, nés estamos falando no medo de um
fantasma que esta escondido |4 atrés, o que acontece € que levamos para a
estacdo separadora, isso € o grande problema, toda tubulacdo de superficie &
que vaza. Se nés tivermos um uso de agua produzida muito grande, se o nao
convencional tiver agua produzida como tem no petroleo tradicional, nés vamos
ter um risco grande porque agua produzida muitas vezes € salmoura, vazar
petréleo estd perdendo dinheiro, mas vazar agua ndo assusta tanto, vocé néo
ocorre tanto para ver. S6 que a minha experiéncia pessoal, que eu trabalhei
muito anos com isso, mostra que o principal da indastria de petréleo ndo é
petréleo, ndo é gas, ndo é nada disso, é cloreto, cloreto € o bicho, muitas
pessoas dizem: “cloreto eu bebo, ndo morro”. E verdade, mas plantar morre,
um monte de coisa ndo sobrevive. Entdo, ndés ndo enxergamos cloreto como
monstro, mas a indastria de petrdleo tem o problema mais sério de todos a ser
enfrentado que € cloreto. Se nos se tivermos, no caso do gas a producdo de
cloreto n6s ndo temos uma expectativa tdo grande porque nao vai ter uma
producdo de agua produzida tdo significativa quanto a de petréleo. Entédo, nés
estamos batendo no monstro errado. E isso que eu enxergo na nossa briga,
nés temos muito para fazer com que noés jA temos para fazer e estamos
levantando. Ndés temos que aproveitar a meu ver a nossa energia em relacédo a
protecdo das aguas subterraneas, para protegermos as aguas subterraneas
como um todo, mal temos outorga no Pais inteiro, como vamos cuidar das
aguas subterrdneas, aqueles mapas... NGs temos mais poc¢os, o Zeca pode
garantir, do que esta naquele mapa, se nds colocassemos todo o mapa de Séo
Paulo estaria azul. Porque ndo tem nem outorga. Entdo, talvez nés tenhamos
que aproveitar essa porta para fazermos o que ndo estamos fazendo, néo
exclusivamente com a indastria de petréleo. Entdo, de novo o monitoramento
antes durante e depois. SO para acabar que esta todo mundo ansioso aqui, n0s
temos que fazer um painel para nés definirmos a frequéncia, pelo menos anual
€ o suficiente, ao meu entender. Os resultados devem ser publicos sim, nés
temos que ter a comunidade envolvida e saber o que esta acontecendo com os
resultados para nés podemos saber. Outra coisa, nés temos que colocar
tracadores nos fluidos para nés termos certeza de origem da contaminacao,
para nao ter discussao. Qual o tragcador nem coloquei aqui porque vai depender
do tipo de Aquifero, se ndo tem presenca naquele local, mas nés temos que
colocar tracadores sim para definir a paternidade e o problema da
contaminacgdo. E finalmente os materiais de escavacédo tém que ter destinacéo
adequada, se possivel agua menos nobre, eu sei que é dificil, a 4gua tem que
ter uma qualidade bem definida, mas se pudermos usar agua menos nobre na
perfuracdo melhor porque o uso de agua é muito intensivo, num curto espaco
de tempo e pode gerar estresse hidrico na regido em gue esta sendo feito, em
geral como agua é pesada para carregar vocé tem que pegar ela do lugar mais
préximo e vocé pode gerar entdo uma dificuldade. O que eu sugiro é que
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facamos um relatério, os relatérios, ndés estamos numa vantagem muito grande
porque os outros paises fizeram alguns relatérios com alguma revisdo de
material e nés sabemos que ndo vamos produzir, eu vejo da SBPC pedindo 5
anos, eu acho 5 anos um passo extremamente alentado, nés ndo vamos
conseguir fazer pesquisa com perfuracdo e etc. nesse tempo, mas com 0
material que existe n6s podemos fazer sim orientacdo para ter uma Resolucao
definida, melhorar a definicdo que existe em relacdo as aguas subterraneas,
focar agua subterranea ou fazer dentro da CTAS, a Camara Técnica de Agua
Subterraneas, o Presidente esta ali, n0s fazermos uma Resolugcdo especifica
para agua subterrdnea que possa ser seguida, como nos ndo temos isso para
cada Estado, talvez fazer em nivel federal fosse interessante, pensando nesses
pontos aqui. Acho que em um ano ndés conseguimos produzir algo desse tipo,
porque e é material de revisdo no6s ndo vamos fazer nada novo. De novo agua
de perfuracdo, acho que néo deva interferir no uso das regides, temos que ter
cuidado com a agua, e nos temos que fazer a legislacdo especifica para os
pocos antes e depois. E uma coisa que causa um panico geral é a previsao de
fundos, o problema de previsdo de fundos eu sei por que temos uma lei no
Estado de S&o Paulo que cria a previsdo de fundos, fundo em geral é dar o
dinheiro que nunca mais volta, dar dinheiro para governo significa perder o
dinheiro, essa é a experiéncia que nds temos. Entéo, criar um fundo especifico
o dinheiro ndo vem se tiver um problema ambiental. Esse é o Unico medo de
criar fundo, a ideia € muito boa, mas em geral morre na praia, mas é uma
saida, ou talvez um seguir ou alguma coisa assim, que pague no futuro por
algum problema ambiental que possa gerar. A minha opinido geral, assim, €
gue estamos batendo demais no monstro errado, ndo quer dizer que temos que
ter preocupacéo em relagdo aos poc¢os de aguas subterraneas, mas temos que
ter sim a quantidade de energia certa para as coisas. Agradeco a todos e
espero que tenha ajudado. Obrigado. (Palmas!).

O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) - Agradecemos ao
professor pela apresentacédo que ele fez. Eu s6 gostaria de fazer uma ressalva
qguando ele falou das legislacbes, lembrar que nés ja temos algum material
produzido tanto o CNRH relativo & Aguas subterraneas, bem como a Resolucéo
396 do Conama que estabelece todo um sistema de classificacdo de aguas
subterraneas em funcéo dos usos a que se destinam. Nés abririamos agora a
parte de debates, devido ao adiantado da hora nés teremos que limitar as
perguntas hd um minuto. Pedimos entdo que essas perguntas 0s inscritos as
facam de uma forma totalmente objetiva para que nés possamos ha reuniao
dessas colocacfes apresenta-las para os palestrantes, para que eles possam
esclarecer as duvidas e perguntas que forem apresentadas. Entdo, abrimos
para inscri¢ao.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo do CNRH) — Eu gostaria de
agradecer a todos que fizeram palestras aqui, todas as palestras de excelente
qualidade, todas nos elucidando e trazendo outras questdes. Eu tenho uma
inscricdo, o professor Wilson Cabral ja apresentou como inscrito, tem a palavra
respeitando o nosso limite de tempo, por favor. Roberto, vou pedir a vocé para
coletar os nomes quem quiser alguma pergunta, aponta para o Roberto que ele
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toma nota e aproxima para mim para que eu possa dar a palavra no momento
devido.

O SR. WILSON CABRAL (Instituicdes de Ensino e Pesquisa do CHRH) —
Bom dia a todos. Sou Wilson Cabral, representante das Instituigdes de Ensino
e Pesquisa no Conselho. Eu vou rogar para mim esse direito, ontem eu falei 30
segundos sé. Bom, de um apanhado que se pode apresentar e principalmente
com base na primeira apresentacdo, se colocou uma série de consideracdes
acerca da exploracdo do Shale Gas e do ndo convencional, e se usou como
argumento primeiro que isso esta gerando uma revolucdo nos Estados Unidos,
esta impacto mercados mundiais e nés ndo podemos ficar atras nesse
processo. Eu quero salientar que os Estados Unidos tém trés passos na
questdo do Shale Gas e ele é dependente desse processo porque ele usou
isso para reduzir dependéncia de petréleo, usou isso para alavancar
crescimento econémico com base em reducéo de custo e producéo e talvez o
mais importante, uma substituicdo das térmicas a carvao pelo gas néo
convencional. Quer dizer, de certa forma um ganho interno que ndo esta sendo
contabilizado nesse processo. Quando vocé fala em substituicdo de térmicas a
carvao ele esta exportando esse carvao agora para a Europa, mas a
guantidade € muito pequena. Falou-se que a Alemanha esta importando carvao
americano, de certa forma sim, mas para uma expansao, uma substituicdo de
base que ficou mais barato, esse carvdo que ninguém usa e ai esta tornando
algumas térmicas a gas de ciclo combinado, mais avancadas, de menor
emissao, menos eficiente do ponto de vista econébmico, puramente econémico.
SO que isso estd impactando e vai impactar as metas da comunidade europeia,
por exemplo, para emissdes. Entdo, esta havendo uma forte resisténcia interna
na Europa a esse tipo de questdo. A Holanda, citamos os casos da Holanda, a
Holanda néo precisa, tem gas ndao convencional, mas nao precisa porque tem
muito convencional. E o Brasil? N6s ndo temos uma quantidade de gas que vai
vir do Pré-Sal e etc., e tal que vai abastecer nosso mercado interno? Da Franca
falou-se que a Franca em morat6ria, mas ndo explicou os motivos e etc., mas
nds sabemos que os motivos sdo de carater regulatorio. Bom, sobre essas
guestdes e das duas apresentacdes que seguiram, principalmente do professor
Sheibe e essa Ultima, eu ndo entendi sinceramente muito bem o
posicionamento do ultimo apresentador porque ndo acho que ndés podemos
argumentar pela reducao de riscos, o risco de |4 é tao significante quanto o
risco que ja temos com o petroleo. Quer dizer, ndo, nés estamos falando aqui
de gas néo convencional e vamos abordar os riscos do gas ndo convencional,
sem desconhecer que o petrdleo, que o gas convencional tem riscos também e
ndo vamos abandonar esse campo. Se néds formos falar por ai, até a
exploracdo de &gua subterrdnea no Brasil é caoltica hoje, os 0rgéos
reguladores ndo tém capacidade para lidar com os riscos da exploracdo de
aguas subterraneas, alias, esse € um grande problema que esta se agravando
com a crise da agua. Entdo, o Brasil tem... Apresentaria fatos em trés niveis, a
questdo da informacdo. Entdo, o Brasil tem poucas, alids, extraido da frase do
palestrante inicial, o Brasil tem pouca informacéo sobre o real potencial do ndo
convencional. Ora, se ele tem pouca informag¢ao sobre o ndo convencional ele
tem menos ainda sobre as fragilidades e as vulnerabilidades dos aquiferos
subterraneos; ndo ha informacdo de Background, nos precisamos investir,
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antes de pensar em explorar n0s temos que investir em exploracdo para
Background, ndo existe. Alids, salientado pelo ultimo palestrante. O primeiro
falou em néo ha risco, e depois disse 0s riscos sdo da mesma ordem que 0s
anteriores. Nao. Est4 claro que os riscos sdo maiores, h4 um aumento da
complexidade, da capilaridade de pressao de volume, de volume de gestéo.
Entdo, hd um diferencial exploratério que traz riscos diferenciados e que devem
ser auscultados. Uma sugestdo, que se estabeleca como o Canada fez, o
estudo do Canada levou dois anos para ser feito por um painel multidisciplinar
independente, que aqui gerou sinais e orientacdo para fins regulatorios. Eu
lanco uma questdo sobre a questdo estratégica, a explotacdo de novas fontes
foésseis da folego a economia com o petrdleo que € uma economia que 0O
mundo quer abandonar, tem que abandonar, para fins de sustentabilidade nos
temos que migrar dessa economia do petréleo para algo muito mais eficiente,
muito mais condizente com sustentabilidade. Se o Brasil quer ser ponta de
lanca e vanguarda, absorver inclusive, desenvolver tecnologicamente nesse
sentido, ele tem que pensar em mudar essas fontes e caminhar para a energia
solar, para a energia edlica em maior quantidade. NO0s temos que pensar
mudando essa matriz e temos condicfes de fazer isso. A tecnologia disse ja
dominada, quer dizer, entdo, a possibilidade de inversédo tecnoldgica € muito
baixa porque ele ja estd dominado, virdo grandes empresas multinacionais que
ja atuam como terceirizadas e o Brasil ndo precisa do Shale Gas para o seu
mercado interno, por exemplo, se fizer projecdo das demandas de gas e das
projecbes de reservas aprovadas do Brasil e das que ainda estdo sobre
desenvolvimento, nds criariamos uma reserva de exportacdo, ou seja,
manteriamos 0 nosso carater primario e exportador e etc.. Entdo, uma questéo
estratégica, nés temos que mudar um pouco essa visdo. E duas questbes de
carater regulatério, o Brasil precisa de regulacdo mais exigente, tem uma
regulacdo mais exigente para ndo convencional, segundo o palestrante, s6 que
a regulacéo nao é eficiente para efetividade das garantias. Entdo, vou dar um
exemplo, os 6rgados estaduais ndo tém capacidade para lidar com isso. Falou-
se a questdo passaria ao lbama, centralizaria-se no Ibama, o Brasil tem um
orgdo, o lbama que é licenciador que é sujeito a variacbes politicas, a
ingeréncia de governo, claramente, e nos processos que nds temos de grandes
empreendimentos os presidentes sdo substituidos para dar aval para coisa mal
feita. Entdo, é preciso pensar nisso. E duas questdes muito especificas o que
seria uma distancia segura dos aquiferos? Que € gque estd no Regimento
Regulatério? O que € um risco toleravel? N6s sabemos que essa andlise de
riscos com Matriz Leopold elas tém um grau de subjetividade muito grande,
entdo, o que é um risco toleravel e o que € uma instancia segura?

O SR. NEY MARANHAO (Secretéario Executivo do CNRH) — Muito obrigado.
A inscricdo seguinte é o Silvio, ANP, por favor. Depois do Silvio, Lauro, vocé
pode usar a palavra para complementar algum esclarecimento.

O SR. SILVIO JABLONSKI (ANP) — Meu nome é Silvio Jablonski, eu sou
Chefe de Gabinete, da Agéncia Nacional de Petréleo, mas eu tenho origem na
area ambiental, eu fiz biologia marinha e depois fiz doutorado e planejamento
ambiental na UFRJ. Entdo, no momento eu estou como chefe de gabinete, mas

41



2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
2067
2068
2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083
2084
2085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096
2097
2098

a minha area de origem é a area ambiental. Em relacdo... Eu ndo tenho
nenhuma pergunta, vou tentar fazer respostas, talvez. Entdo, eu estava
imaginando...

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo do CNRH) — Nos todos
estamos atras de respostas.

O SR. SILVIO JABLONSKI (ANP) — Primeiro eu pensei o seguinte, de fato
guando vocé comeca a criar comunidades de crentes e descrentes, believers
and unbelievers, em relacdo ao problema qualquer, vocé esta indo por um
problema por um caminho perigoso. Entdo, a melhor maneira de arejar o
ambiente é com ciéncia, com fatos, com relatos. Entdo, o que esta
acontecendo, como foi colocado na primeira apresentacdo nds temos esse
projeto do Prominp, o Programa de Mobilizagdo do Uso de Petroleo onde nés
reunimos ANA, MMA, MME, ICMBio, Ibama, ANP, Instituto Brasileiro de
Petr6leo, como grupo nuclear para fazer um trabalho de levantamento
exaustivo de referéncias internacionais em relacdo as condi¢cdes de producéo
de ndo convencionais, as condicbes mitigacdo e o0s aspectos regulatérios.
Temos um convénio com o Reino Unido e nés vamos ter em novembro, agora
final de novembro, a apresentacdo dos resultados desse convénio que é o
trabalho que o Reino Unido vai fazer para a Inglaterra, Escécia e etc., mas
também para os outros paises da Unido Europeia, trazendo as experiéncias e
as pequenas guestdes e as grandes questdes. Quando pensamos em foco nos
falamos o ndo convencional usa muita agua, é interessante nés termos foco e
ao mesmo tempo ter uma visdo de conjunto. Quando vemos o quadro geral,
até para produzir um filé boi n6s usamos uma quantidade de &gua
monumental. A agricultura usa uma quantidade de agua enorme, campo de
golfo também, mas nem por causa disso, nossas devemos deixar de avaliar
quais sdo os riscos embutidos no ndo convencional. O que € um risco
toleravel? Hoje eu vim do Rio de Janeiro, entdo, de manha acordei bem cedo,
fiz uma analise de risco pensando assim, eu vou pegar um avido da TAM,
avibes caem, alguns caem alguns, alguns com causas absolutamente
desconhecidas, mas eu fiz uma analise de risco expedida e achei que valia a
pena, quer dizer, eu considerei esse risco toleravel. Entdo, embarquei e como
pode ser visto cientificamente ndo aconteceu nada, nés ficamos numa margem
de risco bastante razoavel. Entdo, quando nds produzimos a legislacdo, a
Resolucdo da ANP nés procuramos com as 195 e ndo as 700.000 orientacdes
que tivemos nos Estados, o BLM, Bureau of Land Management que conseguiu
nos Estados Unidos, que o Hugo mencionou, uma quantidade enorme de
comentarios, nés com 195 comentarios que infelizmente nés nao tivemos um
peso muito grande dos 6rgdos ambientais, das ONGs, da sociedade em geral,
mas nos conseguimos montar uma Resolu¢cdo que como o Hugo colocou néo
esta escrito em pedra, ela néo vai ser revista e nés achamos que todas as
colaboragbes serdo muito... N6s estamos anotando aquilo inclusive que
consideramos interessante para discutir. Entdo, se existem problemas, nos
estamos abertos em termos regulatérios, em termos de legislacdo a receber
essas questdes. Assim que terminar a primeira face do Prominp em novembro
agora noés vamos levar a Workshops regionais principalmente onde nos
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fizemos oferta de blocos na rodada 12 para mostrar o que € o fraturamento,
qual é o Estado da arte e que cuidados nos devemos ter. NOs estamos
procurando o maximo cuidado para tornar esse risco toleravel. Bom, uma
pergunta que foi feita € essa que: nds precisamos de gas? Entdo, fiz uma
apresentacdo na Rio Oil & Gas na semana passada e eu comego com isso.
Entédo, apresento os dados de produgdo de gas natural, convencional, que nés
nao produzimos ndo convencionais no Brasil e nds verificamos que nds temos
que importar hoje cerca de 50% do gas que nos utilizamos; isso € gas da
Bolivia e € 0 gas que entra como gas liquefeito pelos terminais que o Marco
Anténio colocou. Isso € um custo enorme para o Pais. Muito bem, mas e o gas
do Pré-Sal? Nos vamos ter que bombea-lo a 300 quildbmetros da costa e depois
dirigido para a Bacia do Parnaiba, para produzir uma termoelétrica la no Piaui.
Isso ndo me parece, ndo nos parece na ANP como uma estratégia razoavel.
Entdo, nés entendemos que se nos temos chance de produzir regionalmente o
gas natural, seja de forma convencional, seja ndo convencional, com toda a
seguranca possivel nés devemos fazer isso. Entdo, a nossa proposta € que
tragamos para o Brasil, n0s entendemos perfeitamente que nés temos que nos
afastar da &rea do consumo de carbono, que o futuro em 2100 sera certamente
solar, mas hoje em 2014 n6s temos uma matriz enérgica que supera aquilo que
0 mundo vai ter um 2050. Entdo, isso nos da uma margem de procurar uma
heterogeneidade em termos de fontes de energia que vao da edlica, da solar,
da maré, dos biocombustiveis que gastam muita agua também, que vamos
dizer, e do petrdleo e do gas. NOs nao temos condi¢des no Brasil de ndo deixar
de aproveitar as diversas op¢des que a geologia, o clima e etc., nos deu.
Entdo, essa € a posicdo da ANP e o pedido que nds fazemos € que qualquer
sugestdo que vocés leiam a Resolucdo que estd na pagina da ANP e nos
tragam mais informacdes, nos tragam mais sugestédo, que nés estamos abertos
para isso. NOs s6 ndo achamos correto, o melhor caminho, a judicializacdo
precoce, a formacdo de extremos, mas nds estamos abertos para discusséo.
Obrigado.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo do CNRH) — Ok. Eu queria
comentar que o Secretario de Oleo e Gas teve que sair mais cedo, inclusive até
porque nds estamos atrasados com 0 nosso horario e por isso ele ndo esta
agui para responder, mas talvez o Lauro que também trabalha com o
Secretario pode completar algum comentério a respeito das consideracdes
feitas pelo professor Wilson Cabral. Antes de passar a palavra eu sO queria
fazer duas referéncias, quer dizer, hoje aqui foi dado acesso e estd aqui
conosco, e poderao ser copiados ou distribuidos a todos, a Resolugdo namero
21 da ANP e as referéncias bibliograficas que o professor Everton colocou. De
modo que eu acho que isso ja é uma bela contribuicdo para iniciamos uma
leitura critica e apresentacdo de sugestdbes depois para a ANP, para
continuarmos essa discussdo. Além disso, conforme ficou estabelecido
também na dultima reunido do Conselho Nacional isso abre um dialogo
permanente da Camara Técnica de Aguas Subterraneas do CNRH com a ANP
e com o Ministério de Minas e Energia no sentido de trabalharmos juntos e
acompanharmos de forma independente e trazermos contribuicdes sobre esse
assunto. Até que ele figue pacificado entre nos.
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O SR. LAURO (MME) - Obrigado pela oportunidade, Secretario. SO tentando
esclarecer o colega que abordou essa questdo que ele julga que nao
necessitamos ai do gas de xisto. Eu quero colocar algumas informacdes para
tentar demonstrar que precisamos. A primeira delas, o Silvio colocou muito
bem, é essa distancia que nos temos do Pré-Sal. Esta certo? O Pré-Sal esta
em meédia, o0 gas do Pré-Sal que € muito estad em torno de 300 quildmetros da
costa, como foi dito, e vocé viabilizar colocar esses em terra € um problema,
hoje gasodutos em mar vocé tem soO na faixa de 150 quildmetros. Entéo, vocé
tem que arrumar um jeito de fazer plataformas intermediarias, rebombear e isso
tem um custo e isso poderia chegar muito caro na costa. A Petrobras avalia ou
gerar eletricidade para ser mais facil transmitir na plataforma por cabos, ou
fazer a liquefacdo do gas, produzir o GNL como abordou o Secretario, e por
isso que em terra se vocé estd proximo ao centro de consumo, vocé tem um
ganho e 0 gas em terra que nos temos o potencial € o gas do néo
convencional, ou gas do folhelho, ou gas de xisto, como se costuma chamar. A
outra coisa que temos que considerar € que o contrato do gasoduto ai Brasil X
Bolivia que fornece ao Pais em torno de trinta milhdes de metros cubicos/dia,
ele se encerra em 2019 e ndo se sabe em que condicfes ele vai ser renovado
ou ndo. Entdo, isso € uma coisa a ser pesada nessa conta da hora que vocé
avalia a disponibilidade de gas. A outra informacéo € que o Pais consome uma
quantidade de gas que € a quantidade exatamente ofertada ao mercado.
Entdo, a industria toda as vezes esta ficando com dificuldade de competir com
0S americanos justamente porque eles tém um gas em quantidade maior,
disponivel, proximo dos centros de consumo, ou ja tem toda uma infraestrutura
pronta e que estd fazendo que a industria americana fosse reativada, isso foi
mencionado pelo Secretario, tornando a nossa menos competitiva que a deles.
Esta certo? Em funcdo quando se considera uma série de outros fatores. E s6
para encerrar, eu gostaria de dizer que isso dai também ja é consenso, é que 0
gas vai fazer essa transicao, o gas € tido como enérgico que vai fazer essa
transicdo, essa economia de alto carbono e aqui, ndo sei se foi defendido solar
e eodlica. Enquanto ndo define como armazena a energia solar gerada, como
vocé ndo armazena a parte da edlica, e tudo isso dai que sédo os problemas.

O SR. NEY MARANHAO (Secretéario Executivo do CNRH) — Lauro, muito
obrigado. Tenho aqui uma, por favor, depois vocés trocam ideias ai no
intervalo. Temos uma ultima inscricdo agora na parte da manha e como nos
estamos atrasados eu vou propor que ou¢amos a Ultima manifestacdo, que é
da Ligia, da WWF, Ligia se quiser pegar o microfone ou vem aqui para a frente,
e entdo eu gostaria de marcar o reinicio dos trabalhos para as 14h15 da tarde
guando n6és vamos ter outro conjunto de palestras em seguida a etapa de
debates.

A SR2 LIGIA (WWF) — Bom dia. Primeiramente agradecer pela realizacao
desse evento no Conselho Nacional de Recursos Hidricos. Eu queria
guestionar uma questdo, que eu tenho sentido falta nos debates que esta se
discutindo a questéo da exploracdo do Shale Gas no Brasil a falta de alguns
setores econdmicos que possivelmente se caso a atividade vir a ocorrer no
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Brasil serdo impactados. Vocés viram, ndo se apresentaram, ndo sei se, em
algum momento, foi apresentado o mapa dos blocos que foram leiloados na
122 rodada com a sobreposicdo dos aquiferos. E alguns desses blocos
explorados sao regides altamente produtoras de soja, de cana, porque vocé
tem o Sudoeste de S&o Paulo, a regido de Parana, o Centro-Oeste da Bahia ou
outras regides como o0 reconcavo Baiano que sao densamente povoadas.
Entdo, eu acho muito pertinente essa discussdo no Conselho Nacional de
Recursos Hidricos porque a questdo da escolha energética possivelmente
pode impactar atividades econdémicas. O professor Sheibe mostrou 0 mapa
onde mostram &reas onde sdo explorados esses poc¢os e vocé tem além da
guestdo da contaminacdo da agua, que eu acho que pareceu um pouco
subdimensionado, eu acho que nds temos sempre que adotar o principio da
precaucdo, Vocé possivelmente vai ter areas que hoje sdo utilizadas
intensivamente para agropecuaria, impactadas pela exploracdo do Shale Gas,
se possivel no futuro essa exploracao vir ocorrer, principalmente pela questéao
dos grandes irrigantes que utilizam essa agua e de cidades que possivelmente
se ainda néo utilizam esses pocos futuramente vao utilizar. N6s estamos huma
situacao drastica no Estado de S&o Paulo, a capital paulista esta prestes a ficar
sem agua. Entdo, eu acho que a questdo das aguas subterraneas, e desse
imenso recurso que nos temos, nds precisamos ter um olhar mais atento e
mais cuidadoso.

O SR. NEY MARANHAO (Secretéario Executivo do CNRH) — Muito obrigado
Ligia. Entdo, eu suspendo nossos trabalhos e convoco todos para que nao se
atrasem e estejamos aqui as 14h15 para recomecar. Muito obrigado.

(Intervalo para o almocgo)

O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) — Senhoras e senhores,
para nés podermos dar inicio a nossa 22 sessao da tarde, n6s gostariamos de
convidar a Dra. Bianca Dieile da Silva, pesquisadora da Escola Nacional de
Saude Publica, Fundacdo Oswaldo Cruz, Fiocruz. Que vai apresentar a
palestra sobre agua, salude e a exploracédo da geral ndo convencional.

A SR2 BIANCA DIEILE DA SILVA (Escola Nacional de Saude Publica) -
Boa tarde. Eu vou dar um tempo para vocés se acomodarem, relaxarem. Mas
se vocés demorarem muito, eu canto. Primeiro, um pouco, eu vou contar como
eu cheguei aqui. Eu sou quimica de formacdo, fiz o meu mestrado em
saneamento, e, ha um ano e meio, eu prestei concurso para a Fiocruz e entrei
no departamento de saneamento e saude ambiental. Na verdade, 0 meu maior
interesse, em termos de pesquisa, € a questdo da agua, eu sou uma quimica
de agua, trabalho com &gua desde os meus 17 anos, isso ja faz 20 anos,
entdo, eu sou uma apaixonada pela agua. O problema foi que, principalmente
na regido da Bacia da Baia de Guanabara, nés temos varios empreendimentos
de petrdleo, e ai, eu comecei a me relacionar mais com essas questdes
envolvendo agua e petrdleo, e ai, no ano passado, me deparei com as
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questbes de gas nao convencional, propus uma linha nessa questdo e foi
assim que eu cheguei aqui. Entdo, vamos comecar. Podemos comecar? Todo
mundo pronto? Entdo, vamos embora. Primeiro, eu queria falar um pouco que
eu achei muito importante que o nosso colega da ABA disse que 0s impactos
da cadeia de petréleo e gas ndo sdo novos e eles ja sdo velhos conhecidos
nossos. NOs lidamos com uma cadeia que é muito grande, ela é
interconectada, ela cobre quase que o planeta todo, ela ndo € uma coisa que
cobre um pais s6, e ela tem em histérico um pouco ruim de acidentes,
vazamentos, emissdes de poluentes atmosféricos e, mais recentemente, ela
esta sendo responsabilizada, em grande parte, pelas mudangas climéticas.
Essa cadeia estd se expandido, desde a sua criacdo, ela esta em franca
expansao, e agora ela esta avancando sobre novos territorios e novas fontes.
SO para lembrar, tecnologias novas, novos riscos. Impacto na saude na
exploragdo de gas convencional, ainda falando da questdo do gas
convencional. Eu separei esse estudo, que € um da Russia e um dos Estados
Unidos, s6 para ilustrar que a exploracdo de gas convencional ja traz varios
problemas a saude, que ja sdo documentados. Aqui no Brasil, nés ndo temos
muitos estudos falando sobre isso, sé alguns sobre acidentes e questfes de
saude do trabalhador, mas eu gostaria de falar, principalmente, do segundo
estudo, que mostra, que ja estd comprovado que a proximidade entre postos
de gas natural tem causado problemas de nascenca em bebés, principalmente
de coracdo e neurolégicos, principalmente relacionados com a questdo da
poluicdo do ar. Eu entendo que as questdes do gas nado convencional, ele tem,
em uma parte, 0s mesmos impactos de gas convencional, ampliados pela
guestdo de escala em impacto a 4gua, que nds vamos ver mais para frente.
Aqui estd um dos modelos de um dos artigos sobre a questdo dos impactos a
salude da exploracdo ndo convencional de gas, ali no centro é onde esta... Isso
€ um modelo territorial, ali no centro estd onde est4 o poco, e ali estdo os
impactos que ja foram identificados. Eles vao desde ruidos, acidentes, a
questdo de disposicao a produtos quimicos, até os impactos a agua, trafico,
questdo de empregos tradicionais, e chega até a questdo do clima nas
mudancas climaticas. Isso aqui é que nos sabemos sobre o Fracking. NoOs
sabemos que o Fracking é uma técnica de exploracdo, que ele faz um poco,
entra em uma camada bem funda do subsolo, eu ndo sou geodloga, entdo, nem
vou me arriscar a dizer essas coisas, e ai, ele, através de um impulso com
agua, ele fratura essas formacdes para tirar 0 gas, e que envolve muito
quantidade de agua e que envolve certo trafico de infraestrutura e de agua. O
gue nos ndo sabemos é como isso esta interagindo com as outras coisas que
existem nesses territérios. O que acontece muito é que, por exemplo, se vocé
pegar o mapa que a ANP disponibilizou, da dltima rodada de gas, da a
impresséo que ndo mora ninguém onde estdo os lotes definidos. Eu acho muito
importante que nos tivéssemos uma discussédo anterior do que tem em cima da
terra, para nos podermos definir melhor esses lotes. Embora nés saibamos que
tem a consulta a Funai e aos 6rgdos ambientais estaduais, essa consulta
poderia ser um pouco mais ampliada. O que eu quero dizer nesse slide? No6s
ainda ndo temos clareza, na questdo da saude, o que nds temos hoje? Noés
temos um relatério, eu adorei 0 nosso colega da apresentacdo anterior, fez
assim uma review de todos os documentos apresentados, eu vou fazer uma
breve sobre a questdo de saude, até porque ndés nao temos essa grandeza,
gue os engenheiros ja fizeram. Na saude, nés saude temos um relatério que
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aborda algumas questdes de saude da Unido Europeia, tem um mais é recente
da Inglaterra, que fez sobre a questdo de saude especificamente, e tem, se
vocé colocar saude e Fracking na maior base de dados de pesquisa em saude,
de lingua link inglesa, que é a PubMed, nds temos 25 artigos. 1sso néo € nada.
Isso ndo quer dizer nada, basicamente. N0s ndo sabemos o que vai acontecer.
Isso acontece por qué? Porque nos Estados Unidos, que é onde comecgou a
industria de Fracking, ela teve uma permissdo de ndo publicar dados, de ndo
publicar a composicdo do fluido, e ela po6de burlar alguns controles de
qualidade de agua potavel. Esses indicadores seriam fundamentais para
termos, hoje, um quadro melhor, de como os impactos da saude estdo, por
qué? Porque até hoje, ha determinados nos Estados Unidos, que nos nédo
sabemos 0 que buscar na &gua, porque eles sdo protegidos por leis de
patentes. Entdo, eu vou discutir durante a minha apresentacdo como isso
influencia na questdo de dados de saude. Outra questdo é que dados de saude
ndo sdo como dados ambientais, e ndo sdo como dados de risco de
Engenharia. Dados de saude, normalmente, nés demoramos 10 a 20 anos para
caracterizar uma técnica nova que apresente algum risco a saude ou alguma
substancia nova, nés demoramos de 10 a 20 anos para ver todos os efeitos
gue essa substancia ou que essa técnica causa. Depois desse periodo, as
pessoas vao comecar a ver problemas de salde, vdo comecar a se revoltar.
Entdo, nés temos, ai, mais ou menos 10 anos em que as organizacdes se
mobilizam para reclamar e pressionarem governos por regulamentacdes. Ai,
vocé tem mais 10 anos para que o Governo adote essas regulamentacdes de
maneira satisfatoria para a saude. Entdo, eu gostaria de pedir, principalmente,
guem esta aqui do Ministério de Minas e Energia? Calma. Calma que nés
temos muita coisa para estudar. Se nds acelerarmos esse processo, 0 SUS
ndo aguenta. Nos ja temos em Sistema Unico de Satde que esta sofrendo com
muitos outros impactos, entao, nés ndo estamos preparados. Isso, claramente,
eu posso afirmar. Ai, eu queria contar essa histoéria, rapidamente, para vocés, o
faturamento hidraulico, no Brasil, da forma que ele foi apresentado, quero
deixar, aqui, bem claro para os engenheiros de petroleo ndo reclamarem
comigo, que esse faturamento hidraulico, eu quero dizer do Fracking, quero
dizer desse mesmo, de gas de folhelho, e quero deixar claro que é esse para
ndo mudar. Eu participei da Audiéncia Publica do 12° leildo, participei do
seminario técnico ambiental, discuti um pouco com o0s 6rgdos ambientais
estaduais que estavam |4, realmente os 6rgdos estaduais ndo tinham nenhum
conhecimento sobre a técnica em si, muito deles sdo, sim, despreparados para
absorver isso. A Audiéncia Publica, no Rio de Janeiro, para discussao da
minuta. Eu estive nessa discussdo. Eu fiz uma colaboracéo, e ela néo foi
contemplada. Hugo... Sobre os parametros de agua, mas eu vou chegar la. E
ai, o que aconteceu? As pessoas comecaram a judicializar. Por que as
pessoas tornaram essa discussao tdo acalorada? Porque essa discussao saiu
das questbes de engenharia e de meio ambiente, e chegou na questdo da
saude. Por que as populagbes dos Estados Unidos tém essa discussao téo
acalorada? Porque elas ndo sabiam o que havia na agua que elas estavam
tomando, durante muito tempo, e houve indicios de que a contaminacdo de
agua estava ruim. Eu vou mostrar um estudo que mostra a morte de animais,
de fazendeiros proximos a area da exploragcdo, que € muito sério. Entdo, essas
pessoas se acaloraram, e aqui, no Brasil, também, esta sendo acalorada e eu
acho que vai continuar. Porque, diferentemente do nosso colega que veio de
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aviao, como eu, também, vim, vocé assumir um risco de pegar avido ou nao, e
ai, vocé decidiu que ia pegar esse risco e veio e chegou bem. Primeiro que
imprevistos acontecem, eu, também, peguei esse risco, uma comissaria faltou
e me atrasaram varias horas para chegar. A outra questao é que a populacéo
nao tem esse mesmo poder, porque na configuracdo de saude, diferentemente
da configuracdo de engenharia, os poderes de decisdo de impactos sdo
tomados em uma escala que a populacdo de impactados ndo consegue
acessar. Quando vocé pega impactados pela industria do petroleo, hoje, na
Baia de Guanabara, por exemplo, sdo populacdes ribeirinhas, sdo populacdes
pobres, sdo favelas, essas pessoas nunca foram numa Audiéncia Publica, se
as pessoas nunca conseguiram ler um Eia/Rima, essas pessoas nao tém ideia
do que aquele impedimento influéncia na saude delas. Entdo, por isso que a
questdo esta acalorada, porque nos temos que ter uma forma que essas
populacdes que podem ser diretamente afetadas por esses empreendimentos
tenham o que neles ser ouvido. E é por isso que nés estamos aqui para tentar
abrir essa porta, porque, atualmente, da maneira com que os empreendimentos
de petroleo e gas séo feitos, quando vocé chega ao acidente, ao vazamento ou
em algum problema, as populagbes afetadas nem sabiam do risco que
estavam correndo. Entdo, nés discutimos 0s riscos ou niveis, eu acho que nés
precisamos amadurecer mais juntamente a essas populacdes. Ai, veio a
publicacdo da Resolucdo 21 e, ai, mais judicializacdo. O processo de
regulamentacdo, isso foi o que professor Scheibe ja falou, e € uma coisa que
eu gostaria de discutir, foram reduzidos a niveis toleraveis. S6 essa definicao,
do que s&o niveis toleraveis, nos diversos niveis em que nos atuamos
socialmente, ja sdo questionados. Na saude, € muito facil nés discutirmos nivel
toleravel para o outro. Entdo, que esses niveis tolerdveis sejam melhores
definidos dentro dessa Resolucdo, e que se abra uma discussdo do que sao
niveis toleraveis, e a questdo dos niveis toleraveis para a saude, em até que
ponto, e para isso n6s vamos precisar de estudo. Entdo, por isso que eu acho
que essa Resolucdo saiu um pouco adiantada no processo, porque nos ainda
nao temos dados. Algumas questdes que eu achei que foram nao resolvidas,
preferencialmente, efluente gerado, agua impropria de baixa aceitacdo para
consumo humano. Infelizmente, o “preferencialmente”, para uma Resolugao,
nao diz muita coisa, ou vocé diz que tem que usar, vocé define padrdes.
“Preferencialmente” fica uma coisa meio ampla. A legislagao argentina ja prevé
que nao é permitido para o Fracking o uso de &gua que tem a mesma
qualidade de 4gua de uso humano. Entédo, eu acho que € uma Resolucdo que
estd um pouco mais avancada que a nossa. Define distancia minima para
perfuracdo de poco de consumo humano e animal de 200 metros. Essa era
uma questdo que eu esperava que fosse expandida de manha, eu vou
perguntar aos meus amigos, de agua subterranea, se essa distancia é
suficiente, se, de acordo com o que nés sabemos sobre 0s nossos aquiferos,
eu acho pouco, mas assim, enfim... Prevé analise de aguas de corpos-hidricos
distantes até 1000 metros da cabeca de po¢co. Como ndo ha consideragédo de
bacia, 0 que esta montante, 0 que esta jusante, eu acho, também, que essa
distancia poderia ser revista. Prevé que a industria faca... Isso esta mal escrito,
nao é? Faca quais acdes serdo tomadas, defina... Quais acbes serdo tomadas
em caso de acidente sem a consulta prévia dos 6rgdos ambientais, a Saude e
a Defesa Civil. Prevé que se tenha um plano de contingéncia, a industria vai ter
o seu plano de contingéncia, mas, ai, € a mesma coisa, a industria sempre faz
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isso na questdo da refinaria, por exemplo. Vocé tem o seu plano de
contingéncia, se eu tiver um acidente, alguém se queimar, ele deve ser
encaminhado a uma unidade de salde que possa atendé-lo. As vezes, eu néo
tenho essa unidade de saude que possa atendé-lo, eu ndo tenho uma unidade
de queimados proxima a todas as refinarias do Brasil. Entdo, nés precisamos
discutir isso de maneira mais ampla com outros 6rgdos, ndo s6 a industria.
Essa € a parte. Essa € a parte... Quando saiu essa Resolucdo, na Audiéncia
Publica, eu j& fui la reclamar. Por qué? Eu acho que essa Resolucao
caracteriza uma sobreposicado de competéncia sobre a questdo de controle de
poluicdo e controle de qualidade da agua de consumo humano, que,
normalmente, sdo feitos pelo CONAMA e pelo Ministério da Saude. Por qué?
Olha o risco. Foram definidos esses parametros, esses parametros nao
contemplam as questdes da composicdo do fluido. Porque ndés ndo temos o
fluido. N6s ndo sabemos o que vai ter no fluido. Entéo, se for contaminado pelo
fluido, por um derramamento, por um vazamento, por alguma coisa, eu hunca
vou ficar sabendo, nem a empresa vai ficar sabendo e nem ninguém vai ficar
sabendo. Entédo, eu acho que ela fica muito aquém do que nds esperavamos
como linha de base. Essa linha de base, por si sé, ela ndo é suficiente para
garantir que nada de mal vai acontecer para as populacbes. Ela €
simplesmente uma definicdo de parametros, “eu sei que a agua era assim’,
mas se eu nao tiver um monitoramento continuo, acdes de comunicacéo, acao
de fiscalizacdo, acdo de controle em caso de acidente, isso ndo garante a
seguranca das populacdes do entorno. Entdo, essas medidas, eu acredito que
tém que ser melhores discutidas na Resolugdo. Tem um avancgo 6timo nessa
Resolucado, que é a descricdo das substancias nocivas ao meio ambiente, ao
ser humano do fluido e divulgacao na internet. Eu achei isso muito bom, sé que
eu acho, também, que néo é suficiente. Nao importa, para mim, saber s6 as
substancias que sao nocivas ao meio ambiente, ao ser humano. Como eu sou
quimica, eu sei que as reacBes que ocorrem quando VOCé une essas
substéancias todas podem ter outros subprodutos que n&o sao previstos pela
composicao do fluido em si. Entdo, eu preciso saber de todas as substancias
que tém. E eu preciso estudar essas interacdes sinérgicas, eu preciso de muita
gente estudando todas essas interacdes sinérgicas, por qué? Essas, aqui, sdo
s6 as 49 substancias que tém mais de 10 efeitos nocivos a saude, que,
normalmente, sdo utilizados em fluidos, tanto de exploracdo convencional
guanto de ndo convencional, ai, eu sei que essas substancias, puramente, tém
em efeito nocivo a salde. Essas substancias misturadas, nds ainda nao
sabemos. Ai, qual € o problema? O problema para o trabalhador, porque ele vai
estar exposto a um coquetel quimico, que nds ndo ainda sabemos qual vai ser
o efeito dele, problema se tiver vazamento, e problema, depois, para estacéo
de tratamento de efluente. Porque, estacéo de tratamento de efluente, ela pode
estar até preparada para cuidar desses compostos ai, mas ela ainda tem que
lidar com os compostos que foram arrastados pelo processo de fraturamento, e
tem que lidar com a mistura disso tudo. Entdo, eu acho que é um desafio
grande. Esse aqui é o finalzinho da lista e a referéncia. Como é feito nos
Estados Unidos? O nosso, até entdo, objeto de estudo, ja que ela eles estdo
mais desenvolvidos do que nds nesse processo. E utilizado um website de
carater voluntario, desde 2011, o fracfocus, que, mais recentemente, comegou
a fazer parte de algumas regulamentacdes estaduais. O banco de dados € de
acesso das empresas, e ele pode ser alterado, a qualquer momento, pelo
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empreendedor, comprometendo o controle pelos orgaos de controle. Ele
simplesmente € um website que as industrias tém acesso, elas vao la
cadastram o seu poco, cadastram o seu fluido e, se elas quiserem, elas vao la
e mudam. Entdo, isso ndo esta sendo muito efetivo. Por qué? O que
aconteceu? Varias pessoas comegaram a consultar, comegaram a questionar
e, ai, quando vocé ia consultar de novo tinha mudado. Entdo, isso ndo esta
sendo muito efetivo. Outro problema desse banco de dados estd sendo que
gerar informagdo combinada esta muito dificil. Por exemplo, para vocé calcular
a quantidade de agua usada nos pocos, até hoje, feitos nos Estados Unidos,
VOCé tem que abrir um por um, e sdo PDF. Ent&o, vocé tem que carregar, abre,
€ Vocé copia no seu ‘excelzinho’ e vai... E sdao 12 mil pocos. Entdo, tém
algumas pessoas trabalhando nisso, mas esta sendo muito dificil, exatamente
porque, quando elas terminam de cadastrar todos os pocos, vao auditar para
ver se os dados estdo certos, as industrias ja alteraram as informacgdes do site.
Outra preocupacdo na questdo de saude foi que, como os Estados Unidos
valoriza muito a questao de patentes, quando os trabalhadores comecaram a
aparecer intoxicados no sistema de atendimento de saude, principalmente pelo
blowout dos pocos, os médicos ndo sabiam que tipo de substancia tinha
atingido aquele trabalhador. Entdo, tinham queimaduras, tinha intoxicacdo do
trato respiratorio, gastrointestinal, e ai, eles comecaram a solicitar informacgdes,
as empresas, do que seriam essas substancias para poderem tratar desses
trabalhadores atingidos. Quando eles pediam essa informacéo, eles recebiam o
termo de confidencialidade, que os proibia de dizer, inclusive para o paciente,
que tipo de substancia era aquela. Isso ficou conhecido como Medical (...), ela,
ainda, esta presente em 4 estados, nos Estados Unidos, e isso esta gerando
uma comoc¢do muito grande dentro dos profissionais de saude, tanto nos
Estados Unidos como fora deles. Porque eles estdo pedindo ajuda, para que
nés os ajudemos a quebrar essa lei. Entdo, quando nés comentamos sobre a
guestdo de que esta se transformando em monstro, talvez algumas atitudes
assim gue estejam aumentando o tamanho desse monstro. Agora, vamos falar
de agua. Falar de agua, porque eu gosto mesmo de falar de agua. Aqui esta
um desenho béasico sobre como funciona. Todo mundo ja conhece, pelo menos
guem veio para o seminario ja fez o dever de casa, que vocé tem injecao de
agua produtos quimicos, a quantidade € cerca de 20.000m2 por pogo, iSSO
significa mil viagens de um caminho ao bem grande de agua, ou, sendo, a
perfuracdo de um poco de agua subterranea ali do ladinho, porque a nossa
Resolucdo ndo proibe de que se tenha um poco de 4gua perto assim... Ela so
fala da restricdo de 200 metros para agua para consumo humano, mas para
consumo proprio ndo diz nada, entdo, teoricamente, eles podem fazer um
poco, e ja tirar Agua e ja usar. A estacdo de tratamento de agua residuaria, nés
sabemos que nao ha estacdes de tratamento de agua residuaria em todos os
pocos, 0 que ha, normalmente, € uma piscina de armazenamento, e que essa
que agua, depois, é transferida, transportada para uma estacdo central de
tratamento, que la esta o ‘caminhdozinho’, e € isso. A discussédo da questao de
escala, eu fiquei muito feliz de saber que ndo serdo pocos, assim, tdo pertinho,
mas eu queria saber como é que vai ser. Entdo, ali esta um exemplo de uma
piscina, dessas, de acumulacdo da 4gua vinda desse blowout, ela € uma agua,
ela é uma mistura de sabdao, 6leo e ar, porque ela vem muito aerada de baixo e
ela uma coisa meio suspensdo, as coisas que eu vi ndo foram muito
agradaveis de ver. Questdo de tratamento de agua residuéria. E uma agua
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que, normalmente, vem com alta salinidade, pode conter elementos radioativos
que se desprendam das rochas, tem a questdo da composi¢céo do fluido, que
nos ainda ndo sabemos como vai ser, ha uma discusséo das possibilidades de
reuso, eu vou mostrar alguns dados sobre isso, tem alguns locais que estao
fazendo a reinsercédo no solo. Eu ndo entendo muito bem sobre isso, mas eu
gostaria que isso fosse clarificado. O que eu posso dizer, é que € caro tratar
essa agua, e é dificil, € mais dificil que estacdo de tratamento de agua. Porque,
embora a 4gua do rio seja uma mistura complexa de poluente, nos tratamos de
agua de rio ha 200 anos. Agora, tratar dessa agua ai... Eu acho que, ainda, &
um desafio ndés conseguirmos ter uma efetividade de tratamento que dé uma
agua boa no final. Aqui estd um grafico ao contrario do que alguns vém
afirmando, esses dados sairam do fracfocus, mostra um pouco sobre a
tendéncia de consumo de agua nos pocos. NOs podemos ver aquela linha
vermelha, que € o quanto de &gua que estao utilizando no total, a agua azul é o
total de agua, e a verdinho, bem ali embaixo, é a quantidade de dgua que esta
sendo reciclada. Porque, um dos argumentos € que “ndo, nos reciclamos essa
agua, vai ficar tudo bem”, s6 que a quantidade de agua reciclada esta
abaixando, por que? Porque o tratamento € muito caro e estd tendo varias
regulamentacdes novas para controlar onde e como essa a agua vai ser
reciclada. Entdo, ndés vemos que isso, ainda, € um grande dificil, os dados sao
2010 a 2014, que nos temos que abracar a causa. Impactos multiplos na agua
de uso humano nos territérios. Eu trabalho muito com falta de agua, porque a
falta de dgua que interessa a saude. Quando nés temos agua e esta tudo bem,
nés ndo temos nao problema de sadude. Entdo, a reducdo quantidade de agua
causa alguns transtornos. Eu falo que falta de agua da dor de cabeca, dor nas
costas e dor de barriga. Por qué? Vocé anda mais para pegar uma agua de
pior qualidade e carrega-la nas costas. Entdo, € o que acontece se nés
entrarmos em bacia... Eu estou trabalhando, muito, com essa questdo do Rio-
Sédo Paulo, trabalho muito com os meus alunos. Como que nds chegamos a
uma situagao, hoje, que nés temos que discutir seca em grandes metropoles,
que nivel de planejamento de recursos hidricos nés tivemos até agora para
chegar nesse aspecto? E ai, diante dessa situacao toda, nés discutindo falta
d’agua em varias bacias, como que nés vamos lidar com esse desafio novo de
uma tecnologia nova, de uso intensivo de agua nessas bacias? Eu acho que é
iSS0O que nos temos que comecar a estudar. Quando vocé tem uma reducédo de
guantidade, vocé tem, também, uma reducdo de qualidade da agua, porque
vocé comeca a usar agua de qualidades piores. Ai, a contaminacédo de corpos
de agua utilizados, que nds ja estamos cansados de saber, n6s estamos
cansados de ver, restricdo de uso. Nés ndo nadamos mais nos rios de nossa
infancia, n6s ndo bebemos mais agua das bicas e ndés ndo temos mais
batizado em rio, s6 em templos de Jesus, mesmo. Problema de saulde,
ingestao, contato com a pele e a contaminagédo de alimentos. Como surgiu a
discusséo sobre a agua nos Estados Unidos? Um dos primeiros estudos que
descreve o inicio dessa discussdao e o porqué que essa discussao foi tdo
acalorada, descreve esse evento sobre sentinelas. Quem sao os sentinelas?
Os sentinelas, nés usamos esse termo na questdo de saude, sdo 0s animais
de pequeno tamanho, que tem ciclo de vida menores que o0 nosso, que sofrem
0s impactos da contaminacdo ambiental primeiro que noés. Entdo, eles,
normalmente, morrem em primeiro que nds, e eles servem para nos alertar que
tém algum problema com aquela agua ou com aquele ambiente. Ai, esses
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professores fizeram esse estudo em quatro Estados americanos levantando os
eventos que foram préximos aos pocos de fraturam hidraulico. Primeiro
comecaram a morrer 0s peixes, passaros, galinhas, depois eles notaram que
houve um vazamento de um fluido em uma pastagem perto de uma outra
pastagem, e que 17 vacas morreram em 01 hora por problema de
contaminagcdo aguda de trato respiratorio, mas eles ndo conseguiram definir o
que era, porque eles ndo tinham nem ideia de que esse risco acontecia.
Comecaram a notar problemas de ma formacéo de filhotes em equinos, ovinos
e bovinos, e eles ndo sabiam o que procurar. Entdo, quando nés falamos que
ndo ha dados € porque nds ndo sabiamos, durante muito tempo, nés nao
sabiamos o que procurar na agua, nos nao sabiamos qual era o problema que
nds tinhamos que procurar na agua, e isso foi desesperador. Vocé imagina
vocé ser um fazendeiro e acontece um negoécio desse com vocé, eu acredito
gue tenha sido um dos motivos de que essa discussédo se tornou tdo acalorada.
Os estudos mostram que a contaminacdo se da, principalmente, por
vazamento superficial, isso é verdade, normalmente o que acontece é que 0
caminhdo tomba ou tem um vazamento em alguma valvula. S6 que, eu acho
que nos ndo deviamos descartar, também, a questdo do risco dos aquiferos,
eu morro de medo de vazar em um aquifero desse, enfim. As tentativas de
comprovacdo da contaminacdo de aquifero ou de lencois de &gua sédo
duramente questionados pela empresa, inclusive as andlises feitas por 6rgaos
ambientais, porém, a Justica ja deu ganho de causa a algumas comunidades.
No caso, cada... Isso é interessante, eu estou monitorando, junto com a
bibliotecaria de Fiocruz, todos os artigos que falam sobre a contaminacédo de
agua nessa questdo de Fracking, depois, se alguém quiser, eu passo. E o que
acontece? Quando um professor diz que teve, por exemplo, a galera da (...),
que teve uns vazamentos que ele consegue, com alguns dados, tentar
comprovar que houve esse vazamento, surgem mais dois dizendo ndao houve o
vazamento. Entdo, nds estamos monitorando isso também. No caso de
contaminacdo, o suprimento de agua é feito com caminhdo pipa, com
guantidades reduzidas aos usos basicos. Entdo, isso quer dizer que, quando
vocé tem um processo de contaminagdo, nem mesmo la, nos Estados Unidos,
as pessoas estdo conseguindo garantir os seus modos tradicionais de
producédo local, alguma coisa assim, o que eles ganham é, simplesmente, um
caminh&o pipa para vocé tomar banho e tal... Esses dados sdo super-recentes,
eles foram liberados, porque, segundo a Lei de Acesso a Informacado, dos
Estados Unidos, se vocé é questionado vocé tem um prazo para cumprir, igual
a nossa, sO que eles tentaram protelar de tudo quanto € jeito, mas agora saiu,
no dia 9 de setembro, todas essas comunicagdes. Se Vocé acessar, nesse site,
vocé tem, |4, como acessar todas as cartas, que esse 6rgdo ambiental enviou
para as pessoas, dizendo que a agua delas estava contaminada e quais eram
as acbes que eles estavam tomando contra as indastrias. Entdo, ndés estamos
comecando a ter informacdes sobre como se deram essas contaminacgdes. Eu
acho que é cedo, ainda, para nds dizermos que nés ja superamos essa fase,
porque nos nao sabiamos direito como que elas foram. Sera que foram mesmo
s6 por causa da ma colocacdo do poco? Sera que foi... Entdo, essas
discussbes... Sdo dados de 2007, sO sairam agora. Entdo, eu acho que nos,
ainda, temos muito o que estudar e muito para apreender sobre esses erros.
Aqui eu vou falar, um pouquinho, sobre o Brasil, a ANP fez uma declaragao,
em algum momento, dizendo que iria comecar a fazer... Um dos potenciais de
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se comecar a fazer exploracao de gas de folhelho era na Bacia do Reconcavo
Baiano e, eu gosto de citar essa questdo, que 15 municipios de la sao
abastecidos, exclusivamente, por agua subterranea. Entdo, € a questdo do
risco. Se vocé... Tudo bem o que risco € pequeno, mas se acontecer sao 15
municipios que vocé vai acabar com eles, e um deles ja € Camacari. Camacari
ja tem um polo petroquimico enorme, que jA consome muito mais agua do que
todas os ‘SAAE, DAAEs’ e entidade de abastecimento humano da regido.
Entédo, vocé ja tem a cadeia de petrdleo consumindo uma quantidade grande
de agua la. Ai, vai ser assim? Toda a agua vai para isso s0? Sera que a Bahia
nao poderia ter outro modelo? Problemas reconhecidos de aumento das
demandas de saneamento basico para grandes contingentes populacionais e o
significativo aumento das cargas de poluentes industriais, iSso eu peguei do
Plano Diretor da Bacia do Recbncavo. Ai, esta o mapa da seca de 2012, ali,
tem esse aspecto, também. Porque, agora, com as mudancgas climaticas, as
secas estdo aumentando, nés ndo precisamos ficar falando, vocés néo
precisam de mim para ficar falando isso para vocés. NGs estamos vendo. Ai, o
Recodncavo, nem foram todos municipios assim que foram atingidos, ndo esta
nem de ‘vermelinho’. S6 que o problema é o seguinte, o recéncavo garantiu
gue varios municipios, do entorno dele, tivesse, ainda, um pouco de dignidade
em acesso a agua. Varios caminhdes pipas sairam do Recbncavo para salvar
essas pequenas prefeituras de sertdo de Bahia. Entdo, eu acho que isso tem
que ser muito bem avaliado, quando ndés pensamos em colocar mais uma
técnica de uso intensivo em agua em uma bacia. Aquelas sao mais para ilustrar
a questdo do avanco na fronteira, bem fronteira mesmo, porque fica perto da
fronteira do Peru. Aquele |a foi o bloco que foi arrematado nesse ultimo leildo,
embora foi afirmado, aqui, que 1a no Acre ndo € interessante, nés vamos saber
guando vira interessante, porque a questdo econdmica é muito dinamica, como
foi descrita. Entdo, nés ndo sabemos se daqui 6 meses, realmente, de repente,
€ interessante. Ali, ao Norte daquele bloco, fica o rio Jurua e do outro lado do
rio ficam os indicios isolados, que, inclusive, rodou umas imagens de contato
com eles no Acre, recentemente, eu acho que muita gente pdde ver, foi
interessantissimo, fazia tanto tempo que eu ndo via em indio de verdade. E ai,
0 que acontece? Se nés... Qual é o meu medo? De nds colocarmos um poco la
e dar alguma coisa errada e nos contaminarmos aquele rio. Esses indios, nés
mal conhecemos eles e ja era, ndés ndo conseguimos nem falar com eles, eles
nao falam portugués, eles sao isolados, n6s ndo vamos saber nem quantos nés
matamos. Entéo, eu acho que essas questbes tém que ser levantadas, quando
nos falamos sobre hidrocarboneto, porgue no Rio de Janeiro, por exemplo, e
nos falamos “que exagero matar coisa, imagina”, no Rio de Janeiro tem um rio
que pega fogo por contaminacdo por Oleo. Entdo, eu acho que nado é
brincadeira quando nés falamos sobre contaminag&o de hidrocarboneto. E se
chover demais? Que nés, também, estamos vendo, ai, que esta rolando, o
verdo esta chegando as inundacbes estdo ai. Esse dai € no Colorado, teve
uma enchente no ano passado, foram atingidos 1.614 pocos, foram registrados
0 vazamento de 12m?2 de petroleo e 11m2 de aguas residuarias. Vocés viram
aquelas piscinas enormes? Eu acho que esses dados estdo meio pequenos,
mas, enfim, foram os dados do 6rgdo ambiental. Esse dai, também, foi um
acidente que aconteceu agora... Eu vou la. Porque nos pensamos, estourou um
poco nesse... Estourou um poco, esse poco esta pegando fogo trés dias, ai,
isso foi dia 28 de junho, a Halliburton, que é uma das empresas que,
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provavelmente, vai atuar no Brasil, a partir do momento que noés
comegassemos a ter a questdo de ‘frake’ disseminada, ela atrasou, ela n&o
disse, por alguns dias, detalhes sobre esse vazamento quimico. Ai, o que
aconteceu? O poco era aqui, esse aqui € um riozinho, ai, 0 vazamento vem
vindo, ninguém fez nada, porque ninguém sabia de nada, chegou aqui, chegou
agui contaminou o raio river, eles ndo tiveram tempo de fechar varias estacdes
de tratamento de agua, porque, vocé sabe que, quando tem uma questdo
grande de contaminagéo, nés fechamos a contaminacao, até passar, e depois
nos vemos. Entdo, ainda ndo se sabe quantas pessoas podem ter tomado e
nem se sabe o0 tamanho do estrago nisso, porque nos nao tinhamos
informacdes. Entdo, eu acho muito complicado esse comportamento que essas
empresas costumam ter na sua Péatria mée, agora, vocé imagina aqui. Ai,
gente, o0 meu tempo esta acabando, mas eu gostaria, ainda, dias mostrando
para vocés os problemas da poluicdo do ar, de ruido, de acidente de transito,
mas o0 tempo acabou. Eu espero que nds abramos um didlogo maior sobre
esses riscos e como sdo definidos esses riscos, que nds respeitemos 0S povos
gue quiserem dizer ndo ao uso dessa técnica no seu territorio, porque serao
eles que serdo atingidos. Eu espero que nds démos mais valor na elaboracdo
dos Planos de Seguranca da agua, no Ministério da Saude, que aborda essa
questdo de discussdo de parametros especificos, de cada regido, com o0s
riscos e como vai ser feito o controle. Eu acho que nés poderiamos seguir a
Legislacdo Inglesa e definir areas livres de exploracéo de gas e petroleo, como
areas de que aquiferos, que eles ja definiram. Eu acho que nés deveriamos
adotar um principio de precaucdo em &reas com impacto em territérios de
populacdes tradicionais e vulneraveis, como dos indios isolados. E, aqui, eu
coloquei para refletir, de um epidemiologista, que sem estudos cientificos
rigorosos o0 ‘boom’ da perfuragao de gas, que varre o mundo, continuara a ser
um experimento de salude humana descontroladas em grande escala. Muito
obrigada. Ali esta o meu contato. Muito obrigada. (Palmas!).

O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) — Agradecemos a Dra.
Bianca pela brilhante palestra apresentada. E convidamos, agora, a Dra.
Andréa Nicolino, do Instituto Brasileiro de Petréleo Gas e Biocombustiveis, para
apresentar a sua palestra sobre técnicas de producdo recursos nao
convencionais, infraestrutura de superficie e 0o monitoramento dos riscos e
impactos ambientais. Por favor, Doutora.

A SR2, ANDREA NICOLINO DE SA (IBP) — Boa Tarde a todos. O meu nome é
Andréa, ja fui apresentada, eu estou, aqui, representando o IBP que, na
verdade, o IBP, em um contexto como esse, representa a industria dos
operadores, na area de petroleo e gas. E um pouquinho de mim, eu tenho
quase 30 anos, vamos ficar nebuloso nesse nuamero, quase 30 anos na
industria do petroleo, particularmente eu estou aqui em um contexto maior, mas
a minha formacédo e o meu trabalho especifico € em constru¢do de pocos.
Entdo, eu fico, ali, vendo a demanda de informacao necessaria para um publico
muito mais abrangente, porque ndés ficamos, meio que, em um casulo, a
industria de petrdleo € um casulo. Eu me lembro que, quando eu entrei na
industria de petréleo ndo sabia nem o que era, eu fui parar la assim... Formei-
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me, fiz concurso, entrei e fui parar la, ndo sabia nem o que era. E ndés vemos
que, hoje em dia, € divulgado, é discutido, € bem diferente. Mas € importante,
realmente, esse tipo de evento, esse tipo de conscientizacao de todo o publico,
em geral, o que € a industria de petréleo, como é que ela trabalha, o que ndo é
nada recente, nos ja fazemos isso ha muito tempo. Entdo, eu vou tentar
mostrar, um pouquinho, nessa parte, obviamente, focando o que la fora de ndo
convencional, porque, aqui, a histéria esta sendo um pouquinho diferente. Bom,
essa é uma figura bastante conhecida que é, justamente, onde existem esses
recursos nao convencionais no mundo, a industria do petrdleo ocorre,
praticamente, no mundo inteiro e, atualmente, n0s viemos mapeando a
industria como um todo vem mapeando, bastante, quais sdo as principais
reservas ndo convencionais no mundo. Obviamente, Estados Unidos, Canada,
a América do Norte tem reserva muito grande e depois, até, eu explico porque
aconteceu ‘boom’ 14, ndo é porque eles gostam mais ou eles menos, €
induUstria, ndo trabalha assim. Temos uma quantidade grande na Argentina,
realmente. NOs, aqui no Brasil, infelizmente, em termos de recursos
energéticos, estamos |4 embaixo, somos, talvez, o 10° e ndo comprovado,
ainda, porque, quando nés falamos “ndo comprovado” é porque ndés nunca
fomos para essa area, porque nés tinhamos petréleo economicamente viavel,
mas em outras situacdes. E agora estd comecando-se a analisar esse petroleo,
esse gas natural, no caso, em uma situacdo muito mais complicada, de ser
mais dificil, mais antieconbémica. Na verdade, ndo é dificil, é igualzinho a
dificuldade, s6 tem algumas diferencas basicas, mas é antieconémico. A
verdade é esta. Entdo, nos estamos... E, outra coisa que eu acho importante
explicar, eu dou aula no IBP ha algum tempo, entédo, botar na consciéncia das
pessoas. Quando noés falamos “explorar petréleo”, o Marco Antonio falou isso”,
nos estamos, justamente, conhecendo a exploracdo aonde esta... Primeiro, nés
temos, realmente, esse recurso? Ninguém garante. Se tem, aonde esti esse
recurso? Se esse recurso € econdmico, quanto, realmente, desse recurso eu
consigo tirar? Vocés viram em algumas apresentacdes, que nés... Em algumas
bacias, muito prolificas, que nds temos hoje no convencional, nGs conseguimos
recuperar, as vezes, 30, 40%, s6, do 6leo, serd que nos, realmente,
conseguimos tirar esse gas ndo convencional que esta dentro da nossa bacia?
NO6s ndo sabemos, exatamente, quase nada, e ndés precisamos comecar a
saber para que... Todos esses estudos que se fazem necessarios, se nos
comecarmos a fazer, todos os estudos, que estdo ai para todas as areas, nés
vamos perder um tempo enorme, a quantidade de tempo. Mas nés ja focarmos
em areas especificas... Olha, tem, realmente, ndo convencional aqui. Entao,
vamos estudar essa area, vamos estudar a fundo os aquiferos, tudo que for
necessario. Entéo, essa fala exploratéria € importante, até para n6s sabermos,
exatamente, onde esta esse recurso, dentro do possivel de ter, para que nés
possamos focar recursos naquele estudo, e mais fundo, e com consideragdes
mais fortes. Entdo, eu acho que essa que é a importancia que nos temos que
dar na area exploratdria. Quando nés passamos para (...), na indastria do
petroleo nés chamamos de ‘area explotatéria’, que é o desenvolvimento, ai sim,
vao vir todas os problemas que vocés levantaram, € a quantidade imensa
pocos, a quantidade maior de agua, justamente... Mas vocé so vai desenvolver,
s6 vai explotar areas que forem exploratorias, quando, na fase exploratérias,
indicarem que sdo areas boas. Entdo, a vantagem de vocé comecar a
trabalhar, agora, na area exploratéria, é, justamente, vocé focar o0s seus
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estudos, focar esforcos para conhecer, realmente, as areas que, um dia,
podem vir a ser explotadas. Bom, 0 que é esse recurso nao convencional? Por
que ele... Nos falamos em areas tdo grandes? Porque, ja foi dito antes, a
industria convencional de petréleo, ela buscava o petroleo que fico aprisionado
nessas armadilhas, que nés chamamos, na industria de petroleo, de “trapas”. O
que nés chamamos de fundo de bacia ou a rocha geradora, ela tem uma area
imensa, mas, apesar dessa area imensa, ndo toda ela produz, vocé tem que ter
em teor de quantidade organica exata, vocé, dentro desse imenso, s alguns
pedagos que nds chamamos de “sweet spot”, que séo, realmente, produtores.
Entdo, nessa fase exploratéria, vocé tem que sair furando um poco,
conhecendo o potencial dele, furando outro. Eu brinco, sempre, que parece um
jogo de Batalha Naval, todo mundo ja brincou de Batalha Naval no papelzinho,
vocé tem o submarinho, o avido, ai, o primeiro tiro, agua, segundo tiro, agua,
daqui a pouco, ‘pimba’, asa do avido, opa, aqui por perto tem, ai vocé comecga,
agua, agua... E assim, exatamente assim, que trabalha a industria do nédo
convencional. Porque vocé nao tem nenhuma indicagcdo geofisica, como tem a
trapa, que vocé consegue fazer sismica. Nao existe. Onde esta, realmente, os
melhores sweet spot, que eles chamam? A industria, como um todo, ela esta
caminhando muito, em tentar vocé conhecer novas tecnologias para agilizar
esse processo, mas, realmente, ndo existe. Entdo, esse é o verdadeiro jogo de
Batalha Naval. Entdo, nem toda essa area enorme, que esta aqui, ela produz.
Por isso que se fala muito em muitos pocos, a maioria desses muito pogos sao
pocos que eles furaram e ndo deu nada. Ai, quando vocé acha o tal do sweet
spot, que eu brinco que € a asa do avido, vocé comecga a furar em volta, até
gue vocé mapeia os trés quadrinhos do avidao que produzem bem. Assim, vai
para o cruzador etc... Entdo, € exatamente a brincadeira de batalha naval. Em
termos dessas caracteristicas, 0 que acontece € 0 seguinte, nessas rochas,
que ndés dizemos, ndo convencionais, esta muito ligado, isso, também, ja foi
dito diretamente, a permeabilidade. Sdo rochas muito fechadas. Entédo, o que
acontece? O Oleo, as vezes vocé ja sabe, ou o hidrocarboneto, ele esta na
rocha nos poros, ele ndo € um (...), € nos poros. Entdo, ele comeca a se
movimentar por dentro desses poros, se esse poro € muito pequeno, entdo, a
permeabilidade é, justamente, a capacidade de o hidrocarboneto migrar por
dentro dessa rocha, ela € pequena. Entdo, vocé pode até furar um poco, ele
consegue produzir uma area pequena, que estd em volta dele, mas o
reservatorio, que é maior, ele ndo consegue, daquele outro ponto, chegar ao
poco, ele ndo tem esse processo de migracdo. Por isso que ndés precisamos
gerar alguma técnica que facilite o hidrocarboneto chegar ao poco. Eu estou
qguerendo caminhos que facilite o hidrocarboneto a chegar no poco. Entéo,
justamente por ser essa caracteristica de muito baixa permeabilidade, nas
areias n0s chamamos de ‘tait’, e nos cheios que n6s chamamos de ultra-tait,
gue sdo mais fechados, ainda, sdo as rochas geradoras. Entdo, justamente,
quando se pensou em buscar, esse recurso energetico, ja se conhecia a
técnica de fraturamento hidraulico, ndo é coisa nova, as pessoas fraturavam
reservatorios, ditos convencionais, de baixa producdo. Porque, além de vocé
facilitar esse caminho do 0Oleo, vocé antecipava a producgéo, estava uma técnica
conhecida e os cientistas comecaram a dizer “por que ndés ndao usamos essa
técnica para tentar viabilizar esse cenario?”, e ai, comega, novas tecnologias
serdo estudadas, novos estudos, novos trabalhos. E, justamente, a técnica de
fraturamento hidraulico é que, realmente, permitiu passar a ter uma producao,
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gue nos dizemos, econdmica. Entdo, como € que €? Esse fraturamento cria
uma permeabilidade adicional na formacao, que permite que o hidrocarboneto
se movimente para dentro do poco. Entdo, tem série de aditivos, eu vou passar
um pouco mais elucidativo, um pouco mais para frente, isso estd muito escrito.
Obviamente que tem uma série de quantidade de maquinas, ferramentas mais
sofisticadas, cada vez mais, tanto para vocé simular esse fraturamento e
depois monitorar, tem uma seérie de coisas que nos vamos trabalhar. E, ai, diz,
€ uma técnica dominada desde os anos 50, vocé, hoje, tem poténcia maior,
consigo fazer bombas de maior poténcia, 0 que eu ndo conseguia nos anos 50,
mas ndo quer dizer que ndo fosse a mesma bomba, s6 é uma mais potente
que facilitou um pouco mais o trabalho. Bom, como que nds implantamos... N6s
ndo, l4 fora eles estdo implantando, como é que é esse processo de
implantacdo desses projetos de ndo convencionais? Primeiro, vocé consegue
uma autorizacdo, uma licenca ambiental para trabalhar em alguma area. E, ai,
vocé faz a construcao, jA comeca, realmente, a existir um impacto nesse meio,
vocé constréi vias de acesso, porque vocé vai ter que chegar 14 com
caminhdes, com uma sonda, com tanques, nao é, simplesmente, sair
carregando nas costas, tem que fazer uma via de acesso. Vocé comeca a fazer
uma série de pesquisas exploratoria, que vdo desde sismica, de analise etc.,
comega a furar, o que nés chamamos de “pocos exploratérios”, isso tudo € na
fase exploratoria ainda, que sdo alguns pocos que vao nessa profundidade que
nés estamos buscando para conseguir perfilar, ver se aquele reservatério,
realmente, existe, tentar ver caracteristica. NOs tiramos testemunhos, quando
vocé faz essa perfuracdo, que € um pedaco da rocha que vocé traz para a
superficie, e vé ela ao vivo, porque vocé nao consegue, perfil vocé infere e, ai,
o testemunho vocé trabalha com ele na méo. E, obviamente, nGs sabemos que
essas rochas sdo muito fechadas, n6s comecamos a trabalhar um pouco com
essa parte de fraturamento, até nos postos exploratdrios, para ver o potencial
gue essa formacdo tem depois de fraturada, para ver se, realmente, aquilo €
econOmico ou néo, se aquilo ali vai produzir. Porque tem informagdes que nem
fraturando vai produzir, esta que é a verdade. E ai, sim, nds terminamos essa
fase que nds dizemos exploratéria, n6s declaramos a comercialidade junto a
ANP, as operadoras vao la e declaram a comercialidade junto a ANP, e, ai sim,
comeca com um projeto piloto, normalmente isso ai. Como a economicidade é
muito pequena desses projetos, vocé comeca com um piloto de producao
pequeno e confirma, o piloto, e, ai, vai crescendo a coisa devagar, até vocé
conseguir todo o desenvolvimento comercial e, quando acaba, isso qualquer
contrato, vocé tem que dizer o seguinte, todos 0s postos que nao produzem
mais tém que ser arrasados, vocé tem que retornar a condi¢cao que foi entregue
a area para vocé. Esta é a situacdo. Outra coisa que eu acho importante, nés
dizermos aqui, essa diferenca de companhia operadora, da companhia de
servi¢o, € uma coisa importante para terem um pouco na cabeca. A companhia
operadora, sdo aquelas que tém a concessao da area, € uma Petrobras, é uma
(...), uma Shell, uma Petra. As companhias de servigos sdo, uma Halliburton, a
Baker, a Schlumberger, sdo companhias contratadas pelas operadoras para
fazerem servicos. Elas ndo ganham em oleo, vocé chega |la e contrata “eu
quero, eu estou te pagando 100 reais para bombear esse fluido que eu estou
mandando, ponto final.”. Entdo, primeiro, quem define o que vai ser feito é a
companhia operadora, ndo é a companhia de servicos, 6bvio que eles fazem o
marketing, Obvio que eles tém especialistas que tentam convencer 0s
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operadores que o melhor produto é o deles, isso € normal, mas néo séo eles...
No final, o responsavel, efetivamente, € o operador, ele que diz “ndo, esse
poco é meu, essa area é minha, vocé vai bombear isso. Assim como as
informagdes de qualquer evento tém que ser dadas pelo operador e ndo pela
companhia de servico, porque ela esta ali contratada para prestar um servico, €
igual o pedreiro que constrdi a sua casa, alguém tem que dizer o que ele fazer,
se nao, ele ndo chegar vai chegar... Ele foi contratado para botar o tijolo ali e
acabou, é mais ou menos isso. O que, realmente, é importante? Desafios
existem? Obvio que existe. A industria do petréleo é um desafio s6, ndo tem
muito jeito. E nessa area, de ndo convencionais, |4 fora o que mais se levanta,
se vocé pegar em literatura, vocé comecar ver o que se discute, muito, na
Europa, principalmente que esta entrando nessa... No que os Estados Unidos
ja entregaram nos anos 70, eles estdo comecando a entrar agora. Primeiro,
impactos de trafego de caminhdo, uma coisa que nos Estados Unidos pesa,
realmente, € isso, a capacidade das regifes de dar respostas de emergéncia,
uma supervisdo regulatéria adequada, tem que ter realmente, o uso da terra,
por exemplo, na Europa, o principal ponto de negativo ndo € o trafego de
caminhdes, é o uso da terra. Na Franca, tem moratdria porque as industrias, 14,
usam o solo, eles plantam uva, eles tém o... O concorrente dele € o grupo que
esta plantando, usando o mesmo solo que a industria de petréleo quer entrar,
entdo, é dificil. O solo pequeno tem que dividir a area pelas pessoas. Entao,
realmente, que existe de uso do solo, e essa disputa pelo uso do solo é
importante. Nos Estados Unidos, vocé ndo tem, talvez, essa disputa téo forte,
em um Pais grande, como o0 nosso, talvez, ndo seja tao forte, mas, na Europa,
é forte. Uso e tratamento e tratamento de aguas, a contratacdo local, o
engajamento e 0 apoio comunitario, isso é importantissimo, a transparéncia,
vocé chegar la, conversar com as pessoas, saber, exatamente, o que esta
acontecendo, isso sao, realmente, desafios para que vocé tenha sucesso em
uma industria como esta. Em termos de aspectos ambientais, ja levantamos
varias coisas que tém aqui, mas, por exemplo, 0s principais problemas que eu
peguei, em literatura, vendo, sdo as emissfes, obviamente, de qualidade de ar,
da dispersao atmosférica, qualidade do ar, presenca... Por qué? Porque vai ter
uma indastria, € como outra industria qualquer, uma inddstria se implantando
naquela regido. Qualidade e disponibilidade de agua superficial e subterranea,
mapas de usos do solo, isso é importantissimo, biodiversidade, nés temos que
analisar areas protegidas e sensiveis, por exemplo, unidades de conservacao,
terras indigenas, aqueles territérios quilombolas, reservas legais, tudo tem que
ser considerado, inclusive, para vocé avaliar a economicidade daquele projeto
naquele local. Infraestrutura, disposicdo de residuos, qualquer inddstria tem
residuo, essa industria, também, tem residuos, tem que ser bem tratado, tem
que estar planejado. Aspectos sociais, qual é a populacdo que esta naquela
area, o IDH, indice de pobreza, existéncia, até, de projetos arqueoldgicos ali
dentro, o licenciamento ambiental. Isso tudo é importantissimo de ser
levantando, tem que fazer uma série de levantamentos de dados e definir uma
estratégia, isso como todo e qualquer projeto que se facga, isso é fundamental e
tem que ser feito. Bom, outra interface que se fala muito, na inddstria, se
discute muito é, justamente, a interface da atividade de ndo convencionais com
as aguas subterraneas. Entdo, os principais riscos que sdo levantados, na
literatura, as pessoas comentam, falam, ha filmes e tudo, é, justamente, a
contaminacdo dessas aguas subterraneas. Sao dois aspectos principais que se
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levanta, primeiro, ja foi, extremamente, conversado aqui, varias pessoas ja
falaram sobre isso, justamente, isso é uma falha que nds chamamos de
“‘integridade do pogo”. O nome técnico é “integridade do pogo”. Por algum
motivo, aquela cimentagdo do povo foi mal feita, novamente os registros,
quando se diz que o0s registros, realmente, que nés temos reais, de
contaminacgao, sao de pocos antigos, de companhias pequenas, que fizeram,
desculpem-me a expressao, aquela expressao dificil, fizeram ‘nas coxas’, néo
foram controladas e os pocos estdo la e, simplesmente, vazaram, iSso existe
realmente, mas nés chamamos de falha de integridade do poco, entéo, isso é
um ponto importante. Mas para existem, legitimamente, procedimentos
especificos, preventivos, associados a avaliacdo de isolamento, existe
tecnologia e é feito. Isso ndo € s6 no ndo convencional, ndo, isso tem que ser
feito na industria do petréleo, como um todo. E o outro ponto que se fala muito,
justamente, é a interconexdo da fratura induzida, que é aquela que nos
fazemos la embaixo, no fundo de poco, com as falhas naturais pré-existentes, e
a ideia e o seguinte, falha natural é porque para conseguir chegar aqui de baixo
até aqui em cima no lencol, porque, se ndo, se o dia que alguém fraturando
poco, aqui, conseguir subir uma fratura so, e induzir até la em cima, ele é
maximo, ele conseguiu é o melhor fraturador do mundo, ndo existe, ele tem
limite, vocé tem um limite de poténcia, tem o limite fisico de vocé executar
aquilo ali, eu estou falando de limites pequenos, mas pode haver, realmente, o
azar dos azares, que VOCE pega e conecte, essa aqui, conecta uma fratura
agui. Mas é extremamente... NOs estamos falando de quildbmetros, para vocé
conectar todas essas falhas. O que acontece é isso, a distancia entre os
aguiferos, que nés chamamos de uso humano, vamos falar da faixa até de mil
metros, e as formagdes-alvo, que, predominantemente, estdo na faixa de 2500
e 5500, eu vou, assim... Do que eu conheco, aqui no Brasil, nés estamos em
uma faixa de 3500, pouca coisa ndés estamos acima de 3500 metros que... O
grande “boom” da industria do petroleo, do ndo convencional, nos Estados
Unidos, é o seguinte, que essa rocha geradora, por algum processo geoldgico,
ela sofreu seu erguimento. Entdo, aquela que esta la em baixo, a 6 mil, 5 mil
metros, aqui no Brasil, e em quase todo o mundo, nos Estados Unidos subiu,
na geologia, houve um momento em que subiu, eles estdo na faixa de 2000
metros, 3000 metros, por isso que se tornou econdémico, porque se tivesse a 5
mil eles ndo estariam produzindo ndo convencional la. Esta que € a verdade.
Porque, naguele momento ndo seria econdémico, pode ser que, agora, até fosse
um pouco diferente, o mercado mudou, mas, naquele momento que surgiu, nao
iria. Entdo, vocé tem que fazer... Essa distancia é muito grande, e minimiza
esse risco de contaminacdo de aquiferos durante as operacdes de
fraturamento hidraulico com esses reservatorios ditos ndo convencionais. Bom,
independente disso, existem coisas que tém que ser feitas, existem mitigacoes.
Primeiro, essas aguas subterraneas tém que ser monitoradas. Quando vocé
constroi um prédio e tem vizinho, qual € a primeira coisa que vocé vai? Vocé
vai no vizinho e diz o seguinte “vistoria no vizinho do lado, vistoria do outro
lado, atras”, porque, quais rachaduras tem no seu prédio, o que vocé tem, o
que vocé ndo tem, e 0 que eu, na minha construcdo, no meu prédio, eu estou
induzindo na sua casa? A mesma coisa. Se eu vou comecar a desenvolver, ai,
eu estou falando uma coisa maior, desenvolvimento, mesmo, eu tenho que
chegar e monitorar, tem que ir Ia e dizer “qual € a condigdo de agua desse
aquifero?” E fazer um monitoramento constante para dizer “estad havendo
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algum tipo de alteracéo?”. Isso tem que ser feito realmente. Tem, também, que
trabalhar com garantia de qualidade de revestimento e cimentacdo de pocos,
garantia construtiva desses diques, ela estava, até, comentando dos diques, €
que esses diques sado diques que séo feitos... Eles tém técnicas especificas
para nao ter filtracdo, eles tém cuidados especificos. Entdo, vocé tem que ter
essa garantia de qualidade, com prevencéo, deteccao, controle de vazamento,
isso tudo tem que ser feito. E depois eles sdo removidos, eles néo ficam, eles
tiram de I4. Depois que foi feito vocé pega, remove, e tudo, tampando o dique.
Aqui, entdo, vocé trabalha atualmente. Tem, até, épocas no passado que vocé
tem aquilo que chamamos de diques antigos, na Bahia, que hoje, inclusive, nés
estamos fazendo todo um estudo de passivo e recuperando todos esses
digues. E tem todo um proprio controle e monitoramento do processo
fraturamento, apesar de ser dificil chegar aqui em cima, mas existe tecnologia
para que, durante a operacdo, eu controle, que eu tenha controle do que esta
acontecendo. A integridade do poco, sO para mostrar um pouco mais, o0 que &
poco? Vocé comeca em uma primeira fase maior, ai, vocé desse esse
revestimento de a¢o, cimento em volta, ai, vocé continua uma fase seguinte ao
poco, com revestimento menor, aqui vocé vai diminuindo o pogo, porque vocé
nao consegue furar em uma fase sé, porque é muito profundo. Em cada uma
dessas fases, vocé desce esse revestimento de aco e faz a cimentacao. Isso é
um esquema dos tubos de aco e como é feita essa cimentacédo. Isso é um corte
esquematico e... Existem diversas ferramentas, diversas técnicas de avaliacdo
dessa cimentacdo, agora, isso tudo estd associado a custo, por iSso que,
talvez, uma empresa muito pequena, que queira reduzir demais 0s seus
custos, fica... Ai, comeca a ndo querer fazer. Isso que acontecia, realmente, no
comeco daquele desenvolvimento, daquela area nos Estados Unidos, eram
empresas pequenas... As vezes, o proprio fazendeiro fazia os seus pocos, ele
ndo queria gastar. Ai, isso mudou. O Governo quando via que estava ficando
complicado comecgou a regular, falava “vocé tem que ter um registro, vocé nao
€ qualquer um que pode fazer, ndo € qualquer um que pode fazer um
faturamento”, entdo, existe esse controle. Entédo, é, exatamente, isso que nds
chamamos de integridade de poco. Existe até um Grupo de Trabalho que esta
tratando, o IBP estd participando, também, sé de integridade de poco
atualmente. A parte do fraturamento, eu ja falei, mais ou menos, o que €&, que
nos injetamos... O que vocé faz? Vocé tem o poco, vocé injeta fluidos nessa
formacdo, deixa ver se eu consigo... Vocé vai injetando fluidos por dentro de
uma coluna, em frente ao poco, e esse fluido fica, que nés chamamos assim...
Todo controle do tratamento, nds fazemos isso, nés vamos bombeando, e o
que eu quero... Se isso, aqui, € minha formacgéo produtora, eu ndo quero que
saia daqui, eu ndo quero fraturar coisas para cima e coisa para baixo, que eu
estou jogando dinheiro. Entdo, Obvio, que a propria operadora vai querer
trabalhar direito, porque nao tem sentido. Imagina que esse fluido que eu
coloquei aqui, se eu deixo, se eu calculo mal, isso vai para cima, vai para
baixo, eu perdi tudo, eu sé produzo 6leo de meio. Nao adianta eu fraturar para
cima ou para baixo. Entdo, realmente, existe um controle que é feito, toda uma
simulagdo, essa fratura passa a ser alimentada, também, pela propria formagéo
e melhora desses portos. A industria de fraturamento, isso € uma figurinha que
eu peguei, ela comega, vocé vé aqui, na época dos anos 40, ela comeca e, em
40 e 50, nos jaA comecamos a fraturar. Os poc¢os séo fraturados, nessa época,
também, tem que entender o histérico da coisa, 0s pogos eram verticais, entdo,
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realmente, o volume que vocé usava por po¢co era menor, porque vocé fazia
dois, trés estagios em um poc¢o. Hoje a industria correu, a industria saiu
daquele monte de paliteiro, que “paliteiro” eram pogos verticais, nés furamos
pocos horizontais muito longos, que um poc¢o horizontal substitui 10 do
paliteiro. Entdo, vocé diminui o impacto em cima, mas, em compensacao, um
anico pogo, invés de fazer trés estagios nos fazemos 20 estagios, porque nos
temos um quilometro, dois quildbmetros de poco. Entdo, por isso que a
quantidade de agua por poc¢o, de recursos que sejam por po¢co aumenta, mas o
namero de poc¢os diminui. Entdo, se vocé pegar, tem que pegar a industria
como um todo. Se vocé pegar gréficos de volumes injetados de agua por poco,
ele aumenta e vai aumentar cada vez mais, porque a tendéncia vai ser, cada
vez, furar menos pocos, e esses menos pogos serem mais fraturados, para que
eu tenha menos impacto na superficie. E, justamente, essa a tendéncia da
industria como um todo. Entdo, esse aqui e, mais ou menos, o ‘boom’ do nio
convencional nos Estados Unidos. Bom, o crescimento dessa fratura, como &
que nds estamos tdo preocupados com crescimento dessa fratura? Existem
diversas técnicas, diversos simuladores, diversos trabalhos que séo feitos para
vocé, vocé faz um levantamento da modelagem geomecénica da éarea, do
contraste de tensbes, tudo € feito € estimado, e medido, sédo feitos
experimentos, vocé usa diversos simuladores numéricos, vocé faz esse modelo
‘preventivo’, “a minha fratura vai ter esse confortamento”, porque eu ndo quero
sair da minha zona de producdo, ndo tenho o menor interesse. Se eu,
realmente, bombear qualquer coisa para sair dessa zona de producao, eu
estou jogando dinheiro fora, estou fazendo besteira, ndo vou produzir o
hidrocarboneto que eu quero. Além de tudo, existem ferramentas para controle
durante a operacao, tem microssismica, vocé pode correr perfis para confirmar
gue tudo que vocé simulou esta correto, vocé tem equipamentos... Tém varios,
eu peguei os principais. Hoje se fala muito da microssismica, porque a
microssismica € um tipo de controle que da para fazer, mais ou menos, on-line,
ndo é tdo perfeito quanto... E aquela histéria, a industria dos prestadores de
servico diz que aquilo, ali, € a 102 maravilha do mundo, mas ndo é bem assim,
eles querem convencer porque eles querem vender o servico, obviamente.
Entdo, cabe a n6s que estudamos incentivar, € bom, mas, também, nédo é...
Tem seu limite. Bom, essa demanda de agua € critica? E como eu estava
comentando. As vezes, nds nos assustamos um pouco, mas o ndmero... Esta
crescendo o volume de agua por po¢o, mas, em compensacao, eu estou
diminuindo, bastante, o0 meu nimero de pocos, porque as novas tecnologias,
as novas técnicas me permitem eu substituir aquele monte de poco vertical por
um, s6, horizontal. Mas, em termos de levantamento, que nés fazemos, é
engracado, eu peguei um artigo que dizia o seguinte: um fraturamento médio,
gue noés temos na faixa dos 5, 6 estagios, n0s gastamos 8000m? de agua, e,
regando um estadio de futebol, vocé gasta 2000m2 de agua por més. Entao,
VOcé tem assim, a agua € usada, mas nao € aquela tragédia horrorosa, mas
tem, também... Olha s@, tem que ser feito, tem que ser tratado. Existe muita
coisa, muita pesquisa, em cima de reutilizacdo de agua. Eu vi, outro dia, uma
palestra, da propria Halliburton, mostrando um sistema de limpeza da agua
produzido, que, ai, eles estavam falando mais de agua produzida, que é a agua
que vem da propria producdo petréleo na industria. Existe um sistema que eles
deixam a agua, praticamente, potavel. Eu fiquei muito pressionada com aquele
sistema, realmente, eles desenvolveram para isso, principalmente para
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offshore que vocé ndo pode ter descarte, offshore vocé tem uma série do
controle, entdo, eles estdo buscando tecnologias. E essa agua, aqui, ela pode
ser reutilizada, na indastria do ndo convencional, até para 0s proprios
tratamentos. Porque eu ndo preciso de uma &agua potavel para fazer
fraturamento hidraulico. Entéo, eu tenho que ter gerenciamento dessa captacéo
de &gua, onde eu vou buscar, por exemplo, na Argentina, tém algumas
restricbes quanto a poco de captacdo, vocé tem que pegar agua de rio, para
fazer, & assim que eles botaram 14, ndo sei qual o sistema hidrolégico deles,
mas é isso, eles restringem por algum motivo. Existem pocos profundos para
descarte em aquiferos salinos, existem muitos aquiferos salinos a altissimas
profundidades, vocé pode descartar ali, também, é isso que, normalmente, &
feito nos Estados Unidos, eles fazem esse descarte. E uso de fontes
alternativas de agua, o que eu falei, eu ndo preciso ter aquela agua potavel,
aquela 4gua de qualidade, eu posso buscar, nesse préprio aquifero salino,
essa agua que eu vou utilizar. Outra coisa que € importante, garantia do uso do
solo otimizado, eu j& falei bastante sobre isso, n6s passamos do modelo antigo
de paliteiro, para o modelo que nés chamamos de (...), do mesmo local, de
uma mesma base, de uma mesma area, voceé fura varios pocos, nds furamos 6,
7, tem (...), até, de 20 pocos. Que vocé, realmente, durante vocé estar fazendo
aqueles 20 pocos, naquela area, naquele periodo, vocé tem uma
movimentacdo grande de caminhdes, de tanques, mas, depois, eu furei, ja
estdo os 20 pocos produzindo, a area fica bem restrita e bem limpa, e menos
areas impactadas. Entdo, aquelas fotos que nés vemos com uma porcado de
coisas é desse modelo antigo, mas, realmente, ndo estd sendo mais adotado
isso. Entdo, o que nos temos que fazer? Obvio, a indistria (...), otimizacdo de
espacamento entre pocos, incorporacdo de varidveis ambientais para escolha
dessas areas, porque eu nao preciso ser, exatamente, aqui, como eu estou
fazendo pogos horizontais direcionais, eu posso botar essa minha area, que
nos chamamos de ‘ped’, na melhor area possivel, eu tenho que estudar isso.
Esta bem? Eu tenho que fazer esse controle desses digues, tem que ser bem
feito, efetivamente, eu posso usar aquedutos temporarios para transportar agua
durante esse periodo que eu estou tratando esse ‘ped’. Eu tenho um rio,
alguma coisa, eu trago, depois tiro aguele agueduto e mexo. E eu tenho que ter
a garantia da recuperacédo dessa area, impactada durante e apos a construcao
da base. Tem que ser cobrado, realmente, isso. Nos Estados Unidos, o que o
pessoal reclama muito? E, justamente, isso, como tem muita coisa, muitas
industrias, ao mesmo tempo, eles reclamam muito do trafego de caminhdes,
esta € a maior reclamacdo dos Estados Unidos, é trafego de caminhéo,
aumentou barbaramente o trafego de caminhdes, la, e eles reclamam muito.
Entdo, o que vocé faz? Comeca a fazer uma escolha adequada de éarea,
preferencialmente usar estradas prontas, para nao ficar abrindo estradas,
alternativas ao transporte rodoviario, melhorar essa logistica do transporte, até
0 uso dos ‘peds’ melhorou. Porque, imagina o seguinte, cada um desses 20
pocos que estao ali, que seriam mais de 20, mas para cada um deles tivesse
uma movimentacdo, agora vai tudo para aquele canto e eles existam |4, faz
como se fosse um estoque, entdo, a movimentacdo do trafego ja diminui, um
pouco, para aquela regido. Entdo, isso tudo tem um estudo de logistica
associado. Se fala muito, também, de contaminacao por fluido de fraturamento,
o fluido de fraturamento, aqui tem, exatamente, o que € a composi¢cao de um
fluido de fraturamento, € 4gua com uma série de compostos. Esta bem? Entéo,
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vocé tem alguns acidos... Isso eu achei interessante, eu peguei iSSO ha
literatura, também, tudo que vocé utiliza de um fluido de fraturamento, isso eu
comprovei, porque eu trabalho nessa area, eu tenho 0s meus quimicos que
trabalham |4, e comprovaram comigo, sao produtos que estao sendo utilizados
como um todo, entdo, ndo é esse mistério tdo grande, obviamente que a
companhia de servigo diz que o meu fluido de fraturamento é melhor que o seu,
e ele ndo quer dizer, 6bvio, porque ele quer cobrar mais, o0 mercado é assim,
mas é facil, porque nds que trabalhamos nessa area fala assim “eu sei o que
vocé esta usando, ndo adianta, eu ndo vou quebrar a sua patente, mas eu sédo
0 que vocé esta usando, vocé nao esta usando nada diferente”, e nds
controlamos isso. Quando eles vendem um sistema para a operadora, pelo
menos aqui, nds obrigamos que eles digam o seguinte “quais s&o os produtos
gue eles estdo vocé esta usando? Vocé néo precisa dizer, exatamente, o nome
efetivo dele, mas que tipo? Que base? Qual a capacidade de poluicdo? Qual o
risco que tem? Vocé tem que fazer tudo isso”. Entéo, isso aqui, justamente, é a
composic¢éo do fluido de fraturamento. Entdo, vocé tem a grande maioria agua
e alguma quantidade de quimicos. Entdo, sdo quimicos como aqua, acido
aceético, entdo, sao coisas que sdo usadas, normalmente, na inddstria como um
todo. Bom, outra coisa que é minha especialidade € geomecéanica. Entao,
quando eu comecei a escutar a falar a de “fraturamento hidraulico causa
terremoto”, eu falei “ou eu estou ficando louco, e desaprendi tudo, ou tem algo
errado nessa historia”. Ai, eu comecei a estudar, um pouco mais, iSsO aqui.
Finalmente, eu consegui assistir palestra desta Doutora aqui, Dra. Elizabeth
Helen, ela é do National Research Council, interessantissimo. O que
aconteceu? Com essa comogao “nao, causa terremoto, porque causou
terremoto aqui e ali”, ai, la no National Research Council resolveu fazer um
estudo efetivo, que eles chamam de “eventos sismicos induzidos”, e,
realmente, existem atividades humanas que geram eventos sismicos induzidos,
e é interessante que vocé olhar, “porque existe esses sismos induzidos?”, néo
€? Essas sdo as duas principais causas: a variagado de ‘apreciacdo’ do poro
superior a um limite critico, e volume de liquido injetado de uma grande
magnitude. Isso acontece, normalmente, se vocé olhar as bolinhas, aqui, sdo
reservatorios tipo hidroelétricas. Quando eu vi isso, aqui, eu falei “que bolinha é
esta que esta aqui, sismo nessa regidao?” Isso sao sismos induzidos, pequeno
monte, mas induzidos pela Bacia de Itaipu, porque, ali, tem em percolacao de
agua muito grande, vocé tem um reservatério de agua imenso, uma pressao de
poro imensa, que esta induzindo, entdo, existem sismos induzidos e
registrados. E é interessante, vale a pena, também, se vocé buscar na Internet,
essa publicacdo é um relatério, que tem, fala de toda a industria da parte de
energética, tudo que gera energia, e tudo que gera.. E a parte de
fraturamentos hidraulicos eles, também, fizeram. Ai, que acontece 0 seguinte,
iSSO eu peguei um resuminho, para vocé ter um sismo que vocé sinta algum
efeito, tem que estar entre 3 e 5, a magnitude desse efeito sismico, e aqueles
que noés chamamos “dano”, ttm uma magnitude maior que 5. Quando vocé faz
o fraturamento hidraulico, obvio, vocé estd bombeando um fluido, esta dentro
da formacao a 5 mil metros de profundidade, mas os sismos que sdo medidos,
até pela propria microssismo, esta na faixa de -2, isso € em média, o que séo
medidos durante as operacdes. Entdo, esse relatério diz que €, praticamente,
impossivel o fraturamento em si causar um terremoto, que nés chamamos de
terremoto. O que pode acontecer, que nos temos duvidas e estamos
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estudando, é toda uma area extremamente falhada, e ai, aquelas falhas, mas,
assim, eles botaram, criaram uma condi¢do critica, que pode vir a acontecer,
mas, nessa area extremamente falhada, critica, ninguém vai produzir gas nao
convencional, porgue vocé nao vai conseguir nem fraturar, porque vocé vai
perder todo o fraturamento dessa area falhada. Entdo, € uma coisa que vocé
pode justificar o que estéo falando, criar uma teoria para aquilo, mas aquilo nao
vai existir. Entdo, esse relatorio € bem interessante de ver, de ler o livro,
particularmente eu peguei para ler, eu vim na palestra, ela & sensacional, essa
Elisabeth, fala muito bem, é bem interessante. Preocupacdes reais e as
percepgdes tém que ser gerenciais, esse é grande ‘pulo do gato’ da industria
do ndo convencional. A sustentabilidade da industria de petroleo é construida a
partir de engajamento, que nés chamamos, dos stakeholders com as parceiras.
Todo mundo envolvido tem que estar trabalhando, tem que estar muito claro,
muito real, muito justo, quer dizer, tem risco? Tem. Nao adianta dizer “ndo
tem”, se tem, o que? Como € que é feito? Todo mundo tem que conhecer. Isso
€ importantissimo, o Governo, Industria, tem que aprender a partir de
experiéncias desenvolvidas em outros paises, sim. E isso que esta sendo feito
na Europa. Obviamente. Entdo, os Estados Unidos fizeram algumas coisas
erradas? Fizeram. Nés temos que aproveitar para ver, obviamente que vai
fazer isso. Existe uma, também, nessa inddstria, uma evolugdo muito grande
de tecnologia, esta crescendo. A partir dos anos 2001, tem uma série de novas
tecnologias, elas estdo sendo implantadas e esta melhorando, bastante, a
qualidade. Na verdade, o que acontece nos Estados Unidos é isso, 0s
pequenos operadores que tinham, |4, j& ndo estao tendo mais espaco, porque
a exigéncia pela tecnologia, ndo s6 pelo Governo, mas pela propria
comunidade, por todo mundo, estd sendo grande, e eles ndo tem condicdes de
bancar aquilo ali. Entdo, os grandes operadores estdo comecando achar o seu
gancho no mercado, porque eles tém a tecnologia, eles tém onde estudar
aquilo ali, tem como se respaldar para estudar. Entdo, o sucesso de explotacdo
de reservatorio ndo comissionado tem que estar fundamentando em uma
ampla divulgacdo, ampla conscientizacdo de todos os envolvidos, ser realista
nos riscos associados, no conhecimento disponivel, no entendimento das areas
sensiveis e no plano de mitigacdo. Isso tem que existir. E tem que haver
regulacédo, realmente, das atividades. Agora, aqui eu vou mostrar... Isso aqui
estava no Youtube, esse filminho, eu achei bem interessante, € um filminho
rapido, da (...), de cinco minutinhos, foi até a (...) que fez, é um... Clique aqui,
por favor, para ver se... E fala, resume bem o que eu falei, como estava no
Youtube eu falei “ndo tem problema nenhum de eu usar, falar’. Se vocé for
naquele... Clica em cima dele ali. Esse vai.

(Video em inglés).

A SR ANDREA NICOLINO DE SA (IBP) — Mostrar bem aqui, s&o varios
intervalinhos fraturados, entdo, cada fraturamento desse... As vezes, vocé faz
20 fraturamento, estagios, que eles chamam.

(Video em inglés).
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A SR2, ANDREA NICOLINO DE SA (IBP) — Obviamente que isso é um filme
que eles fizeram, justamente, para colocar para a prépria comunidade local,
para comecar explicar um primeiro processo. Obvio que, ai, as pessoas
comecam a ter duavidas, eles prestam muitos servicos de ensino na
comunidade, eles vao fazendo esse trabalho junto com a comunidade para,
justamente, envolver todo mundo no processo. Pessoal, obrigada pela...
(Palmas!).

O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) — Obrigado, Dra. Andréa,
pela sua excelente palestra. NOs gostariamos de convidar, agora, para
apresentar desafios e perspectivas, quanto a explotacdo de gas néo
convencional, e a experiéncia internacional, o professor Jailson Bittencourt de
Andrade, da Universidade Federal da Bahia. Por favor, Dr. Jailson.

O SR. JAILSON BITTENCOURT DE ANDRADE (UFBA) - Boa tarde. Eu
gostaria de, antes de mais nada, agradecer o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, o Ministério do Meio Ambiente, especialmente o Marcelo, pelo
convite. E, como sou o ultimo a falar, eu estou me sentindo como aquele ultimo
examinador em uma banca de tese, ndo sobrou nada para dizer, praticamente
tudo foi dito.

O SR. ROBERTO ALVES MONTEIRO (SRHU/MMA) — Eu tenho, aqui, 0 n0sSso
Conselheiro Valter, de S&o Paulo, e ele vai ter que sair as 4h15 e ele queria
fazer alguns comentarios antes de sair. Sdo Paulo, também, participou desse
problema, tem alguns blocos na area da S&o Paulo que, se o Jailson
concordar, nés o deixamos falar 5 minutinhos, sé para ele transmitir, também,
as impressoes de Sao Paulo e, em seguida, vocé desenvolve a sua
apresentacdo. E porque ele tem que pegar o avido e, ai, n6s famos perder
essa oportunidade. Ok?

O SR. VALTER (Sao Paulo) — Obrigado, professor. Eu agradeco, Secretario.
Eu falei, tenho urgéncia de sair, ndo pude ficar para amanha, que temos o
Nosso seminario importante, que os colegas estao aqui. Mas nos gostariamos
de sublinhar o seguinte, a nossa Camara Técnica de Sao Paulo, também, fez
um trabalho, convidou, inclusive, o professor, nossos colegas estdo aqui, e o
nosso entendimento la é que ficavamos aguardando a decisao das discussoes,
a nivel nacional, para prosseguirmos. Além disso, nos temos o nosso Comité
de Integracdo, Paranapanema, e sdo essas duas areas que estdo 0s blocos
referidos. E nés temos essa preocupacdo. Até gostaria de perguntar se 0s
colegas da Secretaria de Energia de Sdo Paulo, estdo presentes, o Ubirajara
aqui. Entdo, os colegas estdo aqui, também, tenho uma visdo sobre essa
guestdo e ndés vamos ter que discutir juntos essa tematica, e 0o que nés
constatamos, aqui, hdo sabiamos que tinha Doutor em pog¢os, constamos que 0
tema tem muitas abordagens e muitas complicacbes, e nds temos que
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continuar discutindo, nos temos, eu estava discutindo com os colegas, aqui,
estdo os colegas do Parana, também, do Comité de Integragéo, que é provavel
termos que fazer uma discussao in loco, tal como, inclusive, foi comentado
aqui, que temos que ter a visao do territério. Entendemos que esse problema ja
€ um nivel pessoal, também, acompanhando, que € um problema que nédo é so
técnico, tem aspectos financeiros, envolvimentos de alto nivel de
preocupacdes, até geopoliticas, com importacdo de gas para a Europa e a
Europa dependendo do gas da Russia. Ha essas implicagfes, nds vimos pela
estrutura de preco e as pressdes internas, dos Estados Unidos, para a
exportacdo, entdo, ha envolvimento geopoliticos, ha esse contexto social e ha
aguelas perspectivas, também, de qual sociedade nés queremos e quais séo
as nossas prioridades de modelo de desenvolvimento para viver com 0S
recursos escassos. Mas, eu queria... NO0s observamos o alto nivel de
comprometimento de cada setor que dominio da informacé&o, e nés temos que
divulgar essa informacéo. E aquele tema, que foi sublinhado por todos, que & a
comunidade e, ai, nossa preocupacéao setorial do Comité de Integracdo de Sao
Paulo, tem que conhecer, porque ja temos um conjunto de problemas, com
deficiéncia hidrica, e vai aparecer uma nova demanda, o colega de irrigacdo
colocou, aqui, o tema da irrigacdo, nGs temas uma enorme pressao da
irrigacdo, ndo esta regularizado, no caso da cobranga de S&o Paulo, esta area,
nos fizemos varios encontros, temos uma estratégia do Plano Diretor de
agricultura irrigada, que agora, inclusive, quando vinha para aqui, houve uma
demanda do dossié que haviamos trabalhado, e eu creio que do gabinete do
Governador, porque houve presséo para esse tema. Entdo, ha muito demanda
e isso, ai, € mais uma demanda de agua. Entdo, nés temos que refletir o tema.
Aqui estdo os colegas do ‘DAIE’. Os gedlogos, creio eu, também, como
curiosidade humana, ficamos com muito angustia de conhecer o que tem 100
metros abaixo de nossos territérios. Entdo, certamente ha muita curiosidade da
formacdo dos gedlogos, que estdo aqui, mas nds temos essa preocupacao da
existéncia da espécie, e o Estado, apesar da sua fragilidade internacional, e da
sua fragilidade de impor diretrizes, ele tem a obrigacdo do bem comum e nos,
guando estamos trabalhando nesses Comités de Integracdo e nos Comités de
Bacia, nés, na pluralidade, estamos representando o bem comum. Entéo,
aguardamos a diretriz de Conselho Nacional que, inclusive, o colega Marcelo
esteve fazendo uma exposicdo, a pedido no Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, sobre esse tema, e, ai, ficamos no compasso de aguarde. Por isso
que gostariamos de deixar registrada essa inquietacdo e agradecemos. Muito
obrigado.

O SR. JAILSON BITTENCOURT DE ANDRADE (UFBA) — Entdo, boa tarde,
novamente. O Marcelo pediu que desse um pouco da visdo da experiéncia
internacional. Entdo, eu vou ver o que ainda sobra e vou pular alguns slides,
porque muitos ja falaram em alguns aspectos, tentar ver o que eu consigo
trazer de novo. Bom, o que foco que nos estamos falando, quer dizer, o foco
geral, seja no Brasil ou seja em qualquer lugar, na realidade, é a
sustentabilidade. Os edificios, se tratar na questdo, seja de energia, seja de
alimento, seja de 4gua, sem tratar de ambiente, e todos esses quatro sistemas
estdo internamente interligados, como em um tabuleiro de xadrez, qualquer
alteracdo em um deles afeta, diretamente, os demais. Esses trés, ou esse
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tema, esse sistema interligado, ele acatada, pelo menos, trés dimensdes e eu
vou destacar aqui, em varios momentos, trés das dimensdes. Seja a seguranga
energética, a seguranca hidrica e a seguranca alimentar, que dispensa
‘plateia’, dispensa definir o que é cada um deles, mas elas estdo internamente
interligadas em prover de energia, de agua de boa qualidade, de alimento
suficiente a populacdo de qualquer local do planeta. Na realidade, prover
energia, prover agua e prover alimento esta relacionado diretamente, e séo trés
dimensodes distintas do ambiente, como qualquer uma delas, energia, 4gua ou
alimentos, tém trés outras dimensdes pelo menos, que é dimensao tecnoldgica,
dimensédo econdmica e a dimens&do social. E, essas dimensbes, olhar o
problema com essa pluralidade de dimensdes é extremamente importante,
porque isso esta relacionado, realmente, a sustentabilidade. Ou seja, quais séo
as novas tecnologias? Onde esta o breaking tour? Qual é o impacto econdmico
dessas novas tecnologias? Como levar a eficiéncia energia? Como levar a
eficiéncia hidrica? De certo modo, levar a eficiéncia alimentar? Como manejar
esses sistemas de uma maneira mais eficiente? E, bem, como compatibilizar
guem ganha dinheiro com isso com quem necessita do tipo de servico? E,
nisso, vai bem a dimensao social que, em geral, € muito pouco considerada
nesse sistema. E isso, em geral, a dimensdo tecnologica e a dimensao
econdmica sdo mais estressadas e, mais a frente, eu vou voltar a esta questao
da dimenséao social. Se n6s olharmos a questéao global, de um certo modo, em
relacdo a disponibilidade de &gua, n6s vamos ver que tem uma regido do
mundo, especificamente, em que vai de escassez a estresse, tem locais que €
uma grande escassez de agua e ha locais que ha um estresse tendendo a
escassez de agua, isso é uma regido especifica. E eu chamo atencéo delas,
porque eu vou voltar a essa regiao, algumas vezes, antes de chegar ao Brasil.
Se nds levarmos em conta a questdo de fome de alimentos, n6s vamos
observar que essa mesma regido vai desde escassez a um estresse
consideravel, em relacdo a fome, em relacdo a acesso a alimentos e em
relacdo a agua, e que sao dois bens primordiais para a humanidade. Isso, se
nds observarmos, ainda, que, exatamente, nessa regiao € onde havera o maior
incremento populacional, seja relativo ou seja unitario, ou seja, uma regiao que
tem estresse, pelo menos hidrico, pelo menos de alimentos, e onde a
populacdo cresce em ritmo muito maior que em outros locais, como o Brasil.
Dando uma visdo bem ampla, da questdo agua e energia, em 2012, faz 2 anos,
os presidente de 25 academias de ciéncia publicaram uma espécie de
manifesto em que eles falam sobre a ligacdo de agua e energia, e o principio
do manifesto é “energia requer agua e agua requer energia”, ou seja, para se
gerar energia, em quantidade, poucas as formas de energia ndo requerem
grandes quantidade de &aguas, e prover a populacdo de agua, com
caracteristicas adequadas, depende de energia, especialmente quanto mais
alto ficam os prédios e quanto mais tratamento essa agua requer. Entdo, nesse
cenario, os 25 presidentes dessas academias, inclusive, o da Academia
Brasileira de Ciéncia, o professor Jacob Palis, langaram esse manifesto e é a
Unesco abragou uma série de discussdes sobre esse tema. Vindo diretamente
para o tema energia, que € 0 que toca essa reunido, além de agua, a matriz
energética mundial tem mudado muito pouco, no inicio desse século era 75%
de energia fossil, e se esperava que em 10 anos diminuisse a quantidade de
energia fossil, 0 que acontece é que ela estd aumentando, mesmo com todo o
incentivo a bioenergia, a expectativa e uso de energia féssil aumentou de 77%
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para 82,5%, que € hoje, e continua uma expectativa de diminuicdo, mas a
energia féssil ainda € o grande motor do desenvolvimento mundial e da
eficiéncia energética mundial. Se nés dermos uma olhada muito breve, eu ndo
vou discutir cada uma dessas figuras, no setor de 6leo, se nds observarmos,
uma pequena regido do mundo se produz, ou seja, tem reservas conhecidas, e
de possivel producdo, maior do que o consumo. No restante do mundo inteiro,
fora a Venezuela e essa regido, se produz menos do que se consome. Entao,
h& uma dependéncia, em alguns casos regionais, mas, em escala mundial, em
relacdo casos, em relacdo a essa regido com 6leo e isso foi que o movimentou
os Estados Unidos, a partir da década de 70 para ca. Entédo, hoje isso foi muito
bem discutido, pelo Dr. Marco, do Ministério de Minas e Energia, mas, €
necessario colocar que, no inicio da década de 70, em 1972, a Guerra do Yom
Kippur, os Estados Unidos apoiaram Israel e o mundo arabe fez um boicote
para os Estados Unidos, dai, vem a lei do Congresso Americano proibindo
exportar gas natural ou petroleo para o exterior. E isso mudou bastante, nés
vamos ver com o cendrio atual, tanto que, nesse momento, o Congresso
Americano, nao sei se ja concluiu, mas esta avaliando a possibilidade de voltar
a permitir a venda de petroleo, a exportacdo de petréleo, e com isso vai mudar,
de novo, o cenario, ou seja, € um cenario que pode ter sido, até, mudado agora
e nao sabermos, mas isso € um cenario de 6leo, no cenario de gas natural, gas
convencional, ele é um pouco melhor, a mesma regido domina e tem um pouco
da Asia e da Uni&o Soviética dominando, e da para ver, porque, até agora, nao
foi nada acionado, muito forte, contra Putin, ele estd com a méo na torneira de
gas. Entdo, as pessoas, hoje, ndo falam, mas continua, ainda, a haver uma
dependéncia global nesse sistema. E a parte energética mais confortavel &
carvao, que é a pior forma que tem, dessas de energia, e todos tentam sair da
questdo do carvao, o carvao traz um certo conforto para o lado Oeste, em
relacdo ao Leste. Entdo, o que aconteceu muito recentemente? Aconteceu
muito recentemente, agora em 2012, em que a diretora geral da Agéncia
Nacional de Energia, em um Congresso, disse que nds estamos entrando, isso
a Maria Van der Hoeven, em um Congresso no México, ha dois anos, disse
que nds estamos entrando em uma era dourada do gas. Mas, uma era dourada
do gas, ndo tanto em relagdo ao gas convencional, porque veja, 0 gas
convencional, a mesma regido tem grandes reservas e grandes possibilidades,
e a mesma... As duas partes do mundo, e as outras tém dependéncia, mas
iSsO, a nova era, € no gas nao convencional. Esse “ndo convencional’, essa
regido tem menores reservas, a China, que tem escassez, tem grandes
reservas de gas, a América do Norte, a América do Sul, entre eles o Brasil, que
€ 0 10° nas reservas estimadas, talvez ndo tdo provados, e isso deu uma
mudanca geral na regra do jogo, ou seja, muda uma nova forma de energia e,
com isso, os Estados Unidos consegue resolver, inclusive, uma questao
geopolitica, alias, parecia que eles tinham resolvido, agora o Estado Islamico
voltou a mostrar que ndo esta bem resolvida, a questéo na regido, quando ele
passou a ter uma certa autonomia de energia. Voltando para o nosso Pais, no
nosso Pais, boa parte de energia elétrica € hidrica, ou seja, ela usa os rios
intensamente, 0 Nosso problema séo as perdas, as perdas chegam a 15, 16%,
mas nds usamos, intensamente, agua para produzir energia elétrica. Nao so,
intensamente, agua para produzir energia elétrica, nés usamos, como todo
mundo, uma quantidade intensiva de agua na agricultura, o mundo inteiro é
que 70% da agua utilizada no mundo é na agricultura. Mesmo sendo, a area
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agriculturavel brasileira pequena, cerca de 8%, 77 bilhdes de hectares, mais da
metade da &rea de agricultura brasileira e usada para producdo de soja e de
cana-de-acucar, e soja e cana-de-acucar sao usadas intensamente, hoje, na
matriz energética brasileira e mundial, ou seja, além de usar a agua para gerar
energia elétrica, nés usamos agua, intensamente, na Bioenergia. Eu estou
trazendo a Bioenergia aqui, antes de chegar em Shale Gas, para tentar
mostrar, as Senhoras e aos Senhores, como eu vejo, amplo, esse cenario.
Nesse cendrio de usar a agricultura para produzir Bioenergia, além de agua,
implica em fertilizantes, Brasil importou 31 milhdes de toneladas de
fertilizantes, e a perspectiva, a frente, € que isso dé um assalto, e importou 622
mil toneladas de agrotoxicos, a expectativa olhem o salto. O que acontece
disso? A balanca comercial brasileira sofre bastante, porque nés ndo temos
potassio nem fosfato suficiente para isso, para a parte de fertilizantes, entao,
isso pesa na balanca comercial, e ndés importamos, de uma forma muito
intensa, pesticidas. Entdo, ha um certo balan¢o nisso. E, o outro lado desse
balanco € que boa parte do fertilizante ndo utilizado, € menos de 10%, esta
levando a quantidade de potassio e quantidades de nitrato, especialmente,
imenso aos corpos d'agua, salinizacdo é um problema, hoje, em tempo real,
como esta levando uma contaminacdo razoavel de varios corpos d'agua
brasileiros, inclusive, com agrotéxicos que ja foram banidos no passado e que
ainda continuam a serem usados no Brasil. Entdo, esse 0 cenario atual. Se nés
observarmos, e eu vou usar, aqui, para vocés como exemplo, alguns artigos e,
vendo o ponto, para mim artigos, eu tenho uma experiéncia editorial de mais de
20 anos, e 0 que é publicado merece, sempre, ser olhado com cuidado. Eu
acredito, e uso com certa atencao, revistas que sao referenciadas e que sao
‘top de linha’. Relatorios, reports dependem de quem compra e de depende de
quem faz. Tem relatorios, reports, que merecem uma altissima credibilidade e
tém outros que ndo. Entdo, é preciso uma certa atencdo. Nesse caso, a
Environmental Science and Technology é o periédico mais importante em
ciéncia e tecnologia do ambiente, € o mais importante de todos. E ele mostra,
aqui, uma visao, muito simples, de quanto de agua, qual é o ‘footprints’, de
agua, na geracdo de combustiveis. E se ndés olharmos, com um pouquinho
atencdo, quem mais demanda agua, olha, sdo os biocombustiveis, etanol, a
partir de milho, demanda, olha a quantidade, 2.270.000 litros de &gua por
megawatts. Em média, pode se chegar a uma demanda de 2000, um pouco,
cerca de 2800, 2400 litros de agua por cada litro de etanol, e se for biodiesel de
soja isso pode atingir até 14 mil litros de agua, com a diferenca, isso sao dados
para os Estados Unidos, para irrigacdo, no Brasil, boa parte do etanol é por
pluviometria, diminui bastante, mas producéo de soja para biodiesel € irrigacéo.
E os varios mapas, que mostraram aqui, eu acho que eu, ainda, devo ter
deixado um deles ai, mostra que boa parte da area, que é possivel de
exploracdo de gas ndo convencional, ha, na superficie, plantacdo de soja. Essa
plantacdo de soja acompanha o aquifero Guarani, pega o Parintins, pega o
aguifero Urucuia, na Bahia, ela acompanha. Entdo, ja hA um comprometimento,
razoavel, desses aquiferos, com a parte de soja. Entdo, o que acontece? Essa
figura ja foi bastante mostrada, é que a China tem, pelo menos, 36 trilhbes de
metros cubicos possivel de Shale Gas, os Estados Unidos bastante, a
Argentina, e o Brasil, aqui, no 10° lugar. E esta é a discussao que acontece
nesse momento. E as nossas reservas, como eu disse, se olhar, a soja sobe
nessa direcdo e sobe nessa direcdo, competindo, ja, e ja usando intensamente
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esses mesmos aquiferos, que poderao ser utilizados, ou ndo, se a exploracéo
de gas ndo convencional tomar pressdo nessa linha. Essa figura ja foi
mostrada bastante, eu vou pula-la em dois sentidos, e voltar, s6 um pouquinho,
a mostrar essa relacdo, que 95% € agua, 5% ¢é areia e 0,1% sdo esses
aditivos. E esses aditivos, como ja foi mostrado aqui, vdo desde coisas
completamente inofensivas a materiais que nao sao divulgados, e um grande
problema, em escala internacional, € que a empresa de divulgue, exatamente,
0 que ela estd utilizando. Qual é o nosso gargalo no momento para o Brasil?
Brasil um gargalo é: nés fomos fornecer, nés vemos criar uma cadeia de
fornecedores desses aditivos, e diminuir a pauta de importagdo do Brasil, ou
nos vamos deixar que as empresas vao trazer os aditivos e onerar mais ainda
a nossa pauta de importagdo. Entdo, essa eu acho que é a que a primeira
pergunta que ndés precisamos fazer, em relacdo a isso, independente de
qualidade deles. A segunda é que ndOs precisamos saber, exatamente, 0 que
sdo esses aditivos, para que se possa fazer o tracado, ou seja, para que se
possa saber 0 que era contaminacao ja existente, natural dos locais, e o que foi
produzido, como o exemplo do prédio, aqui, que eu acho que € um exemplo
fantastico. E toda a discusséo €, se n6s nao conhecemos a situagao pretérita,
noés ndo podemos discutir o futuro, entdo, € preciso conhecer. E essa € a
discussdo que ndés entramos em varios momentos. Entéo, essa é a questao do
aditivo, e eu vou, qualidade de professor de quimica, eu vou um pouco adiante
na questdo da toxicologia, ou ndo. A molécula quimica que mais mata no
mundo é agua, a segunda molécula quimica que mais multiplica no mundo é
etanol. E as duas matam por motivos distintos, mas agua é vibrido colérico,
esquistossomose, Escherichia Coli, dengue, tudo isso é resolvido e proveniente
de agua, e isso esta no dia-a-dia. Entdo, se ela é danosa ou nao, eu acho que
precisa ver o contexto e, inclusive, a exploracdo de gas ndo convencional tem
trés dimensbes, que sdo muito bem conhecidas, uma das dimensdes é: a
emissao de carbono para cima; todas elas emitem maior ou menor, segundo: o
uso da terra; todas elas envolvem o uso de terra e isso foi colocado aqui
‘alargamente’, e todas envolvem agua, mas, todas fazem isso, a questao &,
qual é o impacta em cada local? O impacto pode ser maior, pode ser menor,
desde que se conheca o sistema e desde que se conheca o local. Nés
sabemos quais sdo as causas, mas nos ndo podemos saber, previamente, o
impacto sem que tenha qualquer estudo. E, nessa linha, eu vou mostrar a
vocés alguns trabalhos, com as referéncias, isto estd de literatura aberta.
Science, é indiscutivel a qualidade da Science. O que a Science mostra nesse
trabalho no ano? Isso ano de 2013. Isso €, quase todos eles sdo do 2013 para
ca. O que ela mostra é que se precisa conhecer algumas situacdes com
irrigacdo de metano, com o sistema de protecdo de uma imagem funciona, o
(...) do fraturamento e 0 que € e como se vai manejar a agua que esta sendo
usada. Entéo, isso esta muito bem discutido, varias pessoas colocaram aqui,
nao tenho nenhum reparo, isso estd muito bem discutido na Science, e assim
gue mostra quais sao as vantagem e desafios de cada um deles. Isso seria
motivo para uma fala completa. A outra questdo, ainda do ano passado, PNAS,
Proceedings of the National Academy of Sciences, é a principal publicacdo da
Academia de Ciéncia dos Estados Unidos. Como a Science, a Nature, é
extremamente referenciado o que é publicado nela. E eles fizeram um estudo,
na formacéo de Barcelos, nos Estados Unidos, com mais de 100 poc¢os, uma
regido extremamente impactada pela exploracdo de Shale Gas e vérias

70



3499
3500
3501
3502
3503
3504
3505
3506
3507
3508
3509
3510
3511
3512
3513
3514
3515
3516
3517
3518
3519
3520
3521
3522
3523
3524
3525
3526
3527
3528
3529
3530
3531
3532
3533
3534
3535
3536
3537
3538
3539
3540
3541
3542
3543
3544
3545
3546
3547
3548

imagens ja foram mostradas. O resumo disso, a maioria dos poc¢os, que foram
estudados, em relacdo a metano e etano, sdo 2 hidrocarbonetos, h4 uma
relacdo inversa, entre a distancia do poco e a concentracdo de metano, etano,
quer dizer, do poco de Shale Gas e no poco que foi coletada a agua. Entao, ele
mostra quanto mais proximo do proximo poco, e 1 quildbmetro, aqui, 2
quildmetros € um numero magico, a concentracdo comeca a aumentar e
ultrapassa o limite estabelecido por lei. Isso, em uma formacédo que tem uma
geologia conhecida, que tem uma série de materiais conhecidos, isso ndo quer
dizer que essa distancia seja a distancia padrao no Brasil, na Alemanha ou em
qualguer outro local. Isso € a experiéncia da formacado (...) e, diga-se de
passagem, a Pensilvania tem algumas restricdes para isso, mas boa parte de
populacdo de 14 est4 feliz, eles tinham uma base de carvéo, a base de carvao
foi substituida por gas e melhorou, as pessoas que trabalhavam na parte de
carvao foram requalificados para trabalhar com gads e o emprego foi
preservado. Entdo, h4 varias visdes, eu faco questdo de dizer, que ha varias
visbes da mesma questdo, a depender do ator social que nés levarmos em
consideracdo naquele momento. Entdo, isso € da regido de (...), iISSO € um
estudo no Colorado, se vocés olharem agora, levem em conta a concentracao
de compostos organicos volateis no ar, ou seja, a fotoquimica na atmosfera na
regido, eles mostram que ha um sistema completamente distinto de onde ha
exploracdo de gas e de onde ndo ha exploracdo de gas. Em resumo,
compostos provenientes da exploracdo de gas, nao, ai, ndo se pode dizer que
seja s6 metano ou etano, eles vao para atmosfera e que mudam naquele local
especifico as condi¢cbes de reatividade do ar. Certamente que, a depender do
vento, da direcdo do vento e onde colocar os amostradores, isso vai ter
dispersdo ou néo, a consciéncia do impacto vai ver maior, 0 impacto vai ser
menor. Entdo, essa, eu estou mostrando a vocés, € como se fossem alertas
para esses locais. E, ai, n6s vemos a questdo da China, espero que dé para
ler, mas isso, de novo, € a China, mostrando que a China decidiu que, das
suas reservas de 36 trilhbes de metros cubicos, em 2015, eles explorar 6,5
bilhdes de metros cubicos, s6 que, a regido que eles decidiram explorar, a
quantidade de agua disponivel por habitante € muito menor do que a predito
pela Unesco e pela Organizacdo Mundial da Saude, ou seja, é um local que ja
h& escassez de agua e que a agua sera utilizada para isso. Entdo, o que
mostra é que cada poco chinés de Shale Gas, na realidade, ele vai consumir
entre 10 mil e 24 mil metros cubicos de agua, e isso, quer dizer, h4 uma
discusséo na literatura, ndo uma discussao na China, porque, certamente, ndo
acontecera, mas é um local em que ja ha problema de escassez e que agua,
provavelmente pela data disso, foi junho de 2013, ja deve estar sendo utilizado.
E, a maior pergunta é de 10 a 90% do fluido de fraturamento ele emerge. Quer
dizer, o que fazer desse fluido de fraturamento? Ha algumas estimativas, eu
nao tenho ideia da confiabilidade delas, mas ha quem estime que o negdcio de
recuperacdo de agua, a partir da fraturamento, no mundo inteiro, passa de 100
bilhdes de ddlares, € um negdcio extremamente rendoso, pode tirar uma ou
duas ordens de grandeza que ainda € um grande negocio, em relacdo a isso
ai. E eu o estudo mais recente, que saiu agora, em 2014, coisa de dois meses,
de novo, na a Environmental Science and Technology, um grupo grande de
cientista de varios locais do mundo fez um grande service sobre o tipo de
problemas que tém em locais. Duas figuras, que eu acho que vale a pena,
depois vocés podes copiar ou ter acesso, basta entrar com Shale Gas e o
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namero da revista, vocés pegam isso na Internet. Se vocés observarem o
vermelho é problemas de escassez de &gua, é problemas de risco e, aqui,
conforto em relacdo a agua. Vejam aquela regido que eu mostrei antes, regido
que tem problemas de escassez de 4gua e que esta sendo, tem reserva de
Shale Gas e estd sendo explorado. E o branco ndo quer dizer que esteja bem,
ndo, o branco é onde ndo h& informagdes confiaveis sobre o0s recursos
hidricos. Entdo, ha um problema, inclusive, aqui, entra o Brasil, se vocés
olharem, nesse quadro, tem questdes que precisam ser consideradas nesse
cenario, e se observarmos a situacdo no territdrio americano, eles estao
realizando um grande mapeamento para tentar entender a profundidade do
corpo d'agua, com o impacto, nesse momento, da exploracdo de gas. Que
profundidade... Isso aqui mais claro, azul mais escuro & para relacdo a
profundidade, os ciclos vermelhos aos locais, para tentar estabelecer que
profundidade é segura? E os gedlogos, certamente, vdo me dizer que nao
existe uma profundidade padrdo, vai depender, tranquilamente, do local em
que se esteja fazendo esse tipo de estudo. Entdo, o Marcelo tinha me
perguntado, também, como € que esta a questdo de restricbes, a FRAC, no
inteiro? Eu recomendo, a quem tiver interesse, entrar nesse site, porque aqui
até por (termo em inglés), centenas, centenas de locais. Vai desde uma
restricdo pontual, vai desde uma restricdo mais larga, eu tentei, inclusive, fazer
uma tabela e desisti, sS40 centenas, € uma coisa imensa e os dados que eles
colocam tém relevancia, outros sao estimativas, mas, quem tiver interesse,
entrem, encontram isso, facilmente, na web. O que me chamou atenc&o, mais
recente, foi um report, de junho de 2013, que foi divulgado, sobre a tentativa e
0 estado atual da regulacdo da exploracdo de Shale Gas nos Estados Unidos.
Eu vou mostrar sé algumas figuras ilustrativas, isso, também, os que tiverem
interesse tem acesso e 0S que nao tiverem eu posso enviar. Se VOCEs
observarem, essa figura dois, deles, o que ela mostra € o nUmero de pogos
convencionais e a producdo ndo convencional, quer dizer, ela ndo mostra o
ndmero de po¢os ndo convencionais, ela mostra o ndmero do pogo
convencional e a producdo ndo convencional. Entdo, talvez seja estratégico,
em alguns locais, ndo divulgar isso. Mas, vocés veem que isso aqui € 10 mil, é
100 mil. Ent&o, vocé vé que o numero de pocos € grande e, em alguns locais, a
producéo é grande, e isso varia em funcdo de Estado americano. Segundo a
Legislacdo Americana, eles tém, por principio, que cada estado deve ter a sua
Legislacéo, isso € bom e néo é, por exemplo, a maioria dos Estados ndo tem
pena de morte e, até hoje, tem estado que tem pena de morte. Entéo, se fosse
federal, ndo existiria pena de morte, mas, de uma certa maneira, faz parte da
percepcdo deles, do uso de terra e do uso de recursos naturais. A
regulamentacao envolve cerca de oito areas, quer dizer, oito grandes temas, e
esses oito grandes temas sao subdivididos em 25 tépicos. Alguns desses
temas e tépicos tém repercussado com o que o Dr. Marco, do Ministério do Meio
Ambiente, colocou aqui, do Prominp, e como que o Hugo, o Afonso colocou,
alguns deles ha ‘recobrimento’, a questdo € uns avangam e outros nao
avancam. Entdo, ha em tentativa de fazer um processo regulatorio, que seja,
de um lado amplo, mas, de outro lado, efetivo para a regido especifica. O
cenario, nesse mesmo report, sobre o que foi feito, até 0 momento, o Estado
gue tem mais itens regulados é o Colorado, com doze, vocés viram que tém
varios estudos sobre Colorado, inclusive, com impacto na qualidade do ar, e 0
que tem menos é o Dacota do Sul com 4. Entdo, ha, realmente, uma
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dificuldade regulatéria que atenda as caracteristicas de cada estado, atenda a
situacédo cultural do Estado, quanto entendimento do recurso natural e do uso
da 4gua, e o impacto, certamente. Entdo, e essa é uma questao, que eu gosto
de expressar, para mostrar que a regulo € extremamente necessaria, mas ela
nao pode vir prévia aos estudos. A regulacdo tem que ser feita junto com
estudos que suportem, e ndo sO estudo técnico, na realidade. Eu volto a
questdo da dimensao social, € como 0 uso de energia, as pessoas preferem
determinados tipos de energia, o que ela recebe em casa nao tem jeito, mas,
em outros materiais, elas tém preferéncia e isso impacta na populacdo. Entao,
nessa linha é que a Sociedade Brasileira de Ciéncias e a SBPC me pediram
para organizar uma reunido no ano passado, depois organizamos outra, O
professor (...), que esta aqui, ja participo dela, a Bianca ja participou e varias
pessoas, e 0s dois presidentes, a presidente Helena Nader e o presidente
Jacob Palis enviaram a carta, ano passado, a Presidente da Republica, e a
varios 0rgaos, e o teor da carta estd nesse paragrafo, aqui, que eu vou ver se
vocés conseguem ler. Mas, em esséncia, o que eles colocam é que, quando foi
licitado, em 2012, a possibilidade de ser usado o faturamento hidraulico e da
reacdo que houve, é que isso precisa de estudos, e toda a questdo que foi
colocada no momento, que eles colocam ai, é sobre a necessidade de estudos
prévios e, mais ainda, estudos feitos por érgaos publicos. Entdo, isso foi
extremamente expressado, nao vale a empresa dizer “eu vou estudar e vou lhe
dizer o que tinha previamente”, é importante para ela saber, € um negécio dela,
ela tem que saber, mas, para a populacéo, eles precisam ser aferidos por um
6rgdo publico. Orgdo publico o que? Universidade, o Inmetro, varios setores,
institutos de pesquisa, esses 0rgaos precisam fazer. Porque, certamente, para
a empresa séo negocios, ela vai defender o negdécio dela, ndo ha davida disso,
e nao quer dizer que ela seja desonesta, pode ser, até, que, por poupanca de
recursos, ela chegue a resultados que ndo sdo os resultados que se imagina.
Entdo, essa foi a grande discussdo, naquele momento, e que fez parte de
varias acdes e varios reclames que esta, e a ideia das duas, da sociedade e da
academia, €, precisa estudar. O Estado, também, reagiu, o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, através do Comité Gestor do CT-Petro, ele reagiu, na
época o secretario era o Luiz Elias, ele me pediu que, junto com Colombo
Tassinare, do Instituto de Energia e Ambiente da USP, como nds coordenamos
Institutos Nacionais ligados a area de Energia, organizasse um (...) de institutos
nacionais que pudessem realizar estudos nesse sentido. Entdo, juntamente
com o Colombo, nds contactamos o Instituto Nacional da UERJ, que o Rene
coordena sobre instrumentacdo analitica, exatamente na area de pocos,
contactamos a Virginia Ciminelli, da de Minas Gerais, que coordena o Instituto
Nacional na area de agua, exatamente, nés precisavamos de alguém em agua,
e 0 Milton Porsani, do Instituto Nacional de Geofisica de Petroleo, que é
especialista em sismica, e sismica relacionado a petréleo. Esses cinco
institutos tiveram uma reunido no MCT, tiveram uma reunido no SEMPS,
inclusive, com empresarios ligados ao setor, se discutiu em linhas gerais.
Acoplamos a isso alguns grupos de pesquisa, inclusive do Rio Grande do Sul,
nds vimos onde estavam as lacunas que nds ndo conseguiriamos enxergar e
trouxemos pessoas, apresentamos a FINEP. A FINEP recebeu isso como uma
encomenda, e que eu considero a resposta do MCT, via FINEP e com auxilio
do Comité Gestor do CT-Petro, esse projeto foi avaliado, so, tecnicamente, foi
encomenda, foi aprovado e estamos na expectativa de colocar oS recursos.
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Quer dizer, faz um ano que nés estamos esperando, mas o Rogério nos ligou
na semana passada, isso ndo sdo questdes de tramite e tém varias questdes,
os royalties do petroleo mudou a lei, isso diminuiu recursos do CT-Petro, tem
vérias acdes, no meio, que precisam ser contextualizadas. Mas o0 que eu
gostaria de destacar, € que, a sociedade representada pela SBPC e pela ABC,
entre outros 6rgaos, reagiu e o Governo respondeu de um certo modo. Quer
dizer, cada qual no seu cada qual. O que eu volto ao nosso tema? Essas
dimensoes, sendo do lado de |14, precisam ser vistas com muita aten¢cdo, com
muita atencdo porque o responsavel pela nova tecnologia esta focado em
colocar que a sua nova tecnologia predomine sobre as demais. Isso € um
direito dele ou dela. Ele desenvolveu a tecnologia, ele quer isso? O ator
econdmico quer ganhar recurso, ele ndo vai fazer isso de graca. Qual € a ac¢éo,
gue eu imagino e espero que o Governo sempre opere nessa direcéo, € ter a
melhor tecnologia, que dé o melhor balango econdmico, ou seja, dé uma
melhor relacdo custo beneficio, e a melhor relagdo custo beneficio implica o
lado social. Quer dizer, se a sociedade néo estiver satisfeita com essa relacao
custo beneficio, isso ndo vai funcionar. E, eu encerro, colocando o que varios
outros colegas ja disseram aqui, é preciso uma acao concertada, que considere
a dimensao tecnoldgica, a dimensao econémica e a dimensao social. O grupo
do Prominp de estudos, que o Dr. Marco colocou aqui cedo, que envolve o
Ministério do Meio Ambiente, o Ministério de Minas e Energia, eu acho que o
Governo esta bem representado, envolve a Petrobras e o IBP, eu acho que o
setor do petrdleo e gas estd bem representado, o IBP, de certo modo, esta
bem, a ANP, que é o regulador, esta bem representado, mas falta o lado social,
quer dizer, os atores interessados no sistema, seja para regular, seja para
gerar tecnologia, seja para ganhar ou perder dinheiro, estdo representados,
mas sem esse lado social de uma forma muito clara, quer dizer, em que a
sociedade possa ser ouvida, tanto plenamente, através da consultas publicas,
mas através de Orgaos representativos e que nao tém ligacao tao direta, assim,
com nenhum desses outros dois setores. Entdo, acho que esse é 0 avanco, 0
‘Shayber’ vem destacando em varios locais, a Bianca e varios colocaram aqui.
Eu acho que esse é o grande desafio, nosso, nesse momento, € concertar
essas acdes. Entdo, e agradeco a todos pela atencdo e, mais ainda, pelo
convite. (Palmas!).

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Bom, nos
agradecemos, ao professor Jailson, pela palestra bastante interessante que ele
proferiu. E agora, como de manhd, nds abrimos, ai, inscricbes para
manifestacfes. Vocé quer falar? Pode fazer. Ndo, vocé pode vir aqui. Se o
microfone n&do vai a vocé, vocé vai ao microfone.

O SR. CASSIO MARX RABELO DA COSTA (ABDI) — Secretério, eu queria
cumprimentar. Eu tenho aprendido, muito, no dia de hoje. Nao foi possivel
participar o tempo todo, mas eu estou achando muito interessante. O meu
nome € Cassio Rabelo, eu represento a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento
Industrial, eu sou aquela espécie de estranho no ninho, porque eu sou de uma
Agéncia de Desenvolvimento Industrial, embora uma agéncia governamental,
entdo, aqui no campo do meio ambiente e eu sou meio estranho por ser da
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industria. E 14 eu sou estranho porque eu defendo, e trabalho e lidero um
projeto da é&rea da producdo sustentavel. Entdo, é um desafio muito
interessante. Eu, a partir do que foi colocado na ultima apresentacdo, eu
conheci essa abordagem, o professor da Bahia, Jailson, parabéns, eu conheci
essa abordagem com nome de Triple Botton Line que... O Botton Line é assim,
nés pegamos uma planilha com demonstrativo de resultados de uma empresa,
nos corremos o olho diretamente na ultima linha, que é assim “qual foi o
resultado? Qual foi o lucro? Qual foi o prejuizo? Qual foi o retorno sobre o
patriménio liquido?”, essas coisas. O Botton Line econdmico € muito familiar no
mundo capitalista. E o outro Botton Line, que foi agregado, e o Botton Line
social, que foi comentado pelo professor, e eu conhecia o Botton Line
tecnolégico, como o Botton Line ambiental. Entdo, o Triple Botton Line,
tradicionalmente, € o ambiental, o social e o econbmico, para garantir a
sustentabilidade do que quer que seja. E falando da questdo, e a outra coisa
gue eu gostaria de comentar, que ao aprofundar essa questdo ambiental ou da
sustentabilidade, dentro dos processos produtivos, que € 0 nosso dever de
casa, na agenda da politica industrial brasileira. Muito recentemente me
ocorreu, assim, uma pergunta instigadora que é se o ser humano faz parte do
meio ambiente? E uma pergunta tdo, me desculpe se eu estou tocando, aqui,
em um tema que nao faz sentido, mas essa uma pergunta que, de certa forma,
s6 admite uma resposta, a responda é ‘sim’, porque, do contrario, uma boa
ideia seria eliminar o ser humano da face da terra, que seria, talvez, muito bom
para 0 meio ambiente. Um professor muito bem-humorado, no mestrado, ele
falou, em um debate desses, falou “seja ecolégico, morra”. Entdo, ja que isso
nao estd sob discussdo, a questdo, e tudo que o homem faz, na area
ambiental, o termo € muito praticado, € o efeito antrépico, é a acdo antropica,
ou seja, a transformacdo o que homem faz quando ele vive. E essa
transformacao ela é extremamente sofisticada. Nao ha4 nenhum ser vivo que
domine o fogo, a roda, os semicondutores, o fraturamento hidraulico. Nao ha
nenhum outro ser vivo que saiba fazer isso. Entdo, a nossa transformacao é
muito sofisticada e, indo a pergunta, secretario Ney Maranhao, eu gostaria de
fazer um questionamento, se eu sou um explorador ou um potencial investidor,
‘ness business’ na éarea de exploragdo de gas de xisto, nas diversas
modalidades aqui apresentadas, se eu consigo cumprir a norma, se eu consigo
pegar um manual, um book com a regulacdo, a pergunta €, eu adoraria cumprir
a norma, isso € um problema muito sério que o Estado Brasileiro impde ao
empresario brasileiro, que, as vezes, ele quer cumprir, a normativa seja na area
tributaria, seja na area da regulacdo municipal, seja na area ambiental. Ai, eu
pergunto, se tem um lugar e eu sou empreendedor, por hipétese, e gostaria de
cumprir a norma, se eu consigo fazer isso? E se ndo consigo, 0 que nés,
secretario, nés como Conselheiros poderemos encaminhar, aqui, a titulo de
contribuicdo, dentro desse arcabouco institucional, o que podemos fazer para
gue esse book, esse regulamento possa existir de uma forma objetiva a quem
faz a transformacao antropica na area da fraturamento hidraulico? Obrigado.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Sua pergunta é
dirigida a quem, exatamente?
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O SR. CASSIO MARX RABELO DA COSTA (ABDI) — Eu nédo sei quem € a
vitima, se é o Jailson, se... Talvez o Jailson.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) - Vocé quer
responder?

O SR. JAILSON BITTENCOURT DE ANDRADE (UFBA) — A parte mais dificil
que ele achou da pergunta, para mim é a mais facil. Quer dizer, o ser humano
faz parte do ambiente, mas em um estagio energético mais elevado.
Termodinamicamente ele entra em equilibrio quando morre. Entdo, a Unica
forma de ele entrar em equilibrio € quando ele morre, ai, energeticamente ele
entra em equilibrio. Mas, veja, praticamente € o que o senhor falou, eu
concordo plenamente, € colocar a tripla linha de base ou essas trés dimensdes,
€, realmente, nesse sentido. Eu acredito que o que nds vimos aqui, 0 Ministério
de Minas e Energia mostra que esta se movimentando, a ANP mostra que esta
se movimentando, a Academia estd se movimentando, mas esse movimento,
como ele ndo é consertado, nenhum dos lados sabe bem o quanto intenso ou
qual é o alcance dele, e essa reunido, reunides como essa, sdo extremamente
importantes, que da para comecar a observar. Mas, eu creio que nés
precisamos avancar nessa direcdo. Precisamos avancar e informacgdes
preciosas foram mostradas aqui. Eu acho que, pelo menos, eu entrei aqui com
um conhecimento sobre o assunto e saio bem melhor informado sobre ele em
varios lados. Mas acho que isso precisa ser disseminado e consertado, eu
acho que, acima de tudo, consertado entre todos.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Pela ordem, o
Wilson Cabral pediu. Sanderson, esta anotado.

O SR. WILSON CABRAL DE SOUSA JUNIOR (ITA) - Eu, tentando fazer um
esforco, aqui, a partir das reflexdes que o seminério trouxe, para fins de
internalizacdo no Conselho, eu vejo, talvez, dois momentos de reflexdes, e
indagacdes e prosseguimento. O primeiro momento é o0 seguinte, nés
precisamos pensar e nao agir tdo erraticamente em termos de politica
energético no Pais. Entdo, o Ministério jA se manifestou, dizendo que é
necessario Shale Gas, vai ser preciso, nds vamos precisar disso, n0s sabemos
gue isso é controverso, n0s sabemos que ha outras possibilidades, s6 que isso
nao esta no debate. Entdo, eu acho que, antes de mais nada, e eu quero crer
que essa questdo, da politica de participacdo social, que o proprio Governo
instituiu, ela atinja o Ministério das Minas e Energia em cheio, e ndés possamos,
mudando, criando, de fato, o Conselho, comecar a pensar em politica
energética em um contexto mais participativo e, ai, n0S comegcamos a pensar
em coisas diferente do (termo em inglés) ou como estad ponderado, e nesse
(termo inglés), sim, nés vamos precisar do Shale Gas e outros. Bom, partindo
desse principio, dai para frente, como € que nés podemos pensar em
regulacédo? Eu acho que tudo que foi demonstrado deixou claro, pelo menos

para mim, que ha risco, sim, embora minimizados pelo proprio Ministério, mas
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ha risco, sim, e esses riscos precisam ser muitos mais bem entendidos, nés
ndo os compreendemos muito bem ainda. Entdo, é preciso, talvez, um esforco
de um painel, de especialistas, com caracteristicas independentes, ou seja, que
possa apresentar a sociedade uma resposta em termos de resultado, muito
mais contundente do que, como o proprio Jailson falou, os recortes ou aqueles
relatores que tém alguma parcialidade. Talvez esse seja um exercicio 0 que
CNRH pode ajudar a empreender. Ou seja, da criacdo, da instituicdo de um
painel de especialistas, com diversidade de opinides e que possa refletir um
documento final, que ndo é o documento regulatério, mas que orientaria
qualquer outro processo nesse sentido.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Obrigado, Wilson.
Agora, Sanderson.

O SR. SANDERSON ALBERTO MEDEIROS LEITAO (MCTI) — E muita
energia, gases, outros tipos. Sanderson Leitdo, Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo. Boa tarde a todas e a todos. Em primeiro lugar, em
nome do MCTI, eu gostaria de parabenizar, enormemente, essa iniciativa do
CNRH, de trazer esse assunto, relativamente novo, a discussdo aqui nesse
Conselho. Eu acho que é uma iniciativa louvavel e que, em outros assuntos,
também, poderiamos ter inciativas semelhantes. E s6 para parabeniza-los. E
gostaria, também, de saber se as exposicfes de excelente nivel, que foram
agui apresentadas, estardo disponiveis para os conselheiros? E como € que
nés poderemos acessa-las?

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — No site do
Conselho.

O SR. SANDERSON ALBERTO MEDEIROS LEITAO (MCTI) — No site do
Conselho. Isso vai funcionar direitinho?

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Sera feito o upload.

O SR. SANDERSON ALBERTO MEDEIROS LEITAO (MCTI) — Entéo,
parabéns, professor Jailson, ja faz parte de um dos nossos INCTs. Alguém
falou sobre a FINEP. Eu queria apenas dizer que o MCTI ja tem algumas
iniciativas de promocéo, de pesquisa nesse campo, com 0s nossos fundos
setoriais, inclusive, ja foi assunto debatido superficialmente, digamos assim, no
CT-Hidro, e tem outros fundos setoriais. Entéo, parabéns a todos, n0s estamos
a disposicdo no MCTI. E, também, gostariamos de ser envolvidos nisso. Entéo,
nos ficamos aguardando as apresentagcdes. Muito obrigado, parabéns a voceés.
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O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — S6 com relacéo a
sua duvida, eu ndo tenho o habito de mentir, quer dizer, eu disse que esta no
site esta no site. Vai estar no site. Pode visitar.

O SR. SANDERSQN ALBERTO MEDEIROS LEITAO (MCTI) — Esta, bem.
N&o, com certeza. E porque, as vezes, tém alguns problemas técnico que sao
alheios.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) - Sempre
resolveremos os problemas técnicos quando descobrimos que eles existem.

O SR. SANDERSON ALBERTO MEDEIROS LEITAO (MCTI) — Esta bem.
Otimo. Excelente. Obrigado.

O SR. JOAO CLIMACO (ONGs) — Boa tarde a nossos companheiros e
visitante, aqui, do Conselho. Meu nome é Jo&o Climético, sou socidlogo e atuo
na representacdo das ONGs. Ha pouco mais de um ano atras nés fizemos uma
missiva, ja, ao Ministério do Meio Ambiente, dando ciéncia da nossa
preocupacao, quanto ao desenvolvimento dessa questdo da exploracdo do gas
e 0S seus impactos nos recursos hidricos. E a coisa foi se conduzindo de um
modo que conseguimos pautar na Camara Técnica de Aguas Subterraneas. E
eu queria, aqui, cumprimentar os membros dessa Céamara, que tiveram a
lucidez de fazer com que esse tema chegasse a um nivel de amadurecimento,
dentro do Conselho. Evidente que nao foi do jeito que nés gostariamos. No
momento mais emocionado da discussdo, ndés propusemos uma moc¢ao para
gue esse assunto, uma tal qual foi a aquele do texto da sociedade brasileira do
progresso de ciéncia. E essa mocéao foi... Houve um certo rebolico dentro do
Conselho e a coisa reverteu-se nesse evento aqui. Eu estou dando essa
informacédo, secretario, para contextualizar uma preocupacdo nossa que ainda
continua. Nao, no que diz respeito, especificamente, ao mérito das questdes
gue nos estamos falando, mas a continuacdo da nossa ansiedade e angustia,
para que o assunto tenha um foco e uma objetividade, em termos de
Resolucdo, no que diz respeito as tomadas de decisdes, de como vai ser a
gestdo dos recursos hidricos, com um tema tdo complexo e com tantas
variaveis, como foi colocado hoje. Entdo, eu queria parabenizar tanto a Camara
Técnica, como 0 NOSSO secretario e a sua equipe, por ter tido essa iniciativa e
mostrar que algumas posi¢des, um pouco apaixonadas, revelaram muito mais
do que a seriedade do problema do gas de xisto, revelaram a falta de
seriedade com que algumas pessoas entendem que, aqui no Conselho, vocé
tem que se defender, quer dizer, propor solugbes para o problema da
sociedade. E eu estou muito preocupado, porque eu trabalho, também, para o
pessoal da agricultura familiar e eu estou vendo pode ser um segmento
extremamente impactado por essa atividade, infelizmente esse segmento néo
teve ressonancia no que diz respeito a essa preocupacdo aqui no Conselho. E,
assim como a industria, temos casos de federacdes e associacdes industriais
no Sul que se posicionaram, plenamente, junto com o Judiciario, para que esse
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assunto seja mais entendido e bem elaborado, pela sociedade. Entdo, eu estou
querendo deixar registrado aqui, secretario, a nossa preocupacao de que isso
nao fique... Enquanto nds vamos ficar debatendo e fazendo uma agenda de
alegorias hidricas e gasificas, n6s podemos ter problemas acontecendo, como
tudo no Brasil tem essa mania, de ser assim encaminhado. Eu queria deixar
registrado aqui, novamente, os meus agradecimentos ao CTAS, e ndo s6 da
CTAS, mas da CTCT, também, que a ndo deixou que a o assunto fosse levado
a insignificancia por conta de interesses menores, ao senhor secretario, e a
nossa expectativa é que nés tenhamos, daqui do Conselho, e por curto espaco
de tempo, uma Resoluc¢do que determine, que normatize o uso da dgua nessa
atividade. Ainda que essa Resolucdo seja nao suficiente a altura da
complexidade, porque o tempo é muito curto para nés conseguirmos construir
isso, mas o tempo, também, & muito curto para nés vencermos os problemas
que poderemos ter decorrentes de uma coisa agcodada e, bem assim,
demonstrou como € contraditério o Estado Brasileiro nessa historia. Ha em
certa tensdo de contradicdo dentro do Estado Brasileiro, que aparece que um
setor, dentro do Estado, ignora outro, que outro faz pouco caso do outro e peita
0 outro, e o Governo ndo tem rumo nessa histéria. Entdo, eu estou vendo com
uma preocupacao, eu peco que esse Conselho ndo faca disso um negocio um
show, que nds consigamos sair daqui com indicativos para uma Mog¢do e uma
Resolucao, para o Poder Judiciario, para Poder Executivo, para ANEEL, para a
Agéncia Nacional de Petrdleo. Que aqui ndo € um Pais que qualquer um pode
chegar, nés estamos tendo muita dificuldade de construir a democracia neste
Pais e ndo podemos chegar a acostumarmos com essa mania de algum setor,
gue se acha mais forte, chegar e empurrar, goela a baixo, para a sociedade
brasileira coisas que ndés sabemos que estad dando problemas em outros
paises. Muito obrigado.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Tem alguém mais,
que quer fazer uso da palavra? Temos s6 mais um inscrito aqui e, entédo, eu
vou fazer o encerramento. Ok? Entdo, Silvio, ANP, é o ultimo inscrito aqui na
lista. Eu passo a palavra para ele e depois eu faco o encerramento.

O SR. SILVIO JABLONSKI (ANP) — Obrigado. Eu sou o Silvio, da ANP. Para a
ANP, ter reunibes desse tipo é bastante interessante e sdo muito produtivas,
também. Nés achamos que, em relagdo ao assunto “ndo convencionais”,
qualguer apresentacdo, mesmo que ela possa trazer alguns tracos, as vezes,
baseados mais em mitologias ou em desinformacédo, o que acontece de mais
massivo sao informacoes, sdo luzes que nés conseguimos ver. Entdo, eu acho
que todo mundo vai sair daqui com informagdes muito precisas sobre a
guestao dos nao convencionais. O que eu queria reforcar € que, quando nés
falamos “nds precisamos de mais estudos”, isso é perfeito, nds precisamos de
mais estudos. O que nds vemos, nds temos um conceito diferenciado de tempo
e de formato. Na industria do petréleo se diz 0 seguinte “se vocé nao faz nada
hoje, vocé nao estara fazendo nada, em termos de producgédo, daqui a 10 anos”,
porque existe um tempo de maturacao de projeto. Entdo, quando a ANP, eu
estou falando em tempo, quando ela chamou a 122 rodada de licitagdo, e vejam
gue isso nao é, talvez haja uma confusdo em termos de hierarquia, a ANP é
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autorizada por um o6rgdo que ndao € um Ministério de Minas e Energia, € o
CNPE, é o Conselho Nacional de Politica Energética. Esse 6rgdo, chama-se
Conselho Nacional de Politica Energética, ele define as diretrizes energéticas
do Pais, e ele € formado por quem? Por um grupo de aventureiros? N&o. Por
todos os Ministros de Estado. Entdo, a partir do CNPE, nds recebemos
autorizacdo de fazer a rodada e a rodada para ANP tem dois objetivos, um: a
producdo, em ultima instancia, de gas e 06leo; no caso, recursos convencionais
e nao convencionais, como foi a atribuicdo que nos foi dada, explicitamente,
pelo CNPE. Mas existe um terceiro produto que €& fundamental, que é
conhecimento. Entdo, nessa 102 segunda rodada, pela minuta de contrato, que
vocés podemos encontrar na pagina da ANP, vocés vao ver que cada primeiro
poco perfurado, em um certo cluster de blocos, ele deve atingir a rocha
geradora, independente se a ideia € produzir convencional ou ndo. Entao, dos
72 blocos, que nés oferecemos de 240, ndo fomos bem, vendemos 72 blocos
desses ai, entdo, ndés vamos ter cerca de 30 pocos que vao fazer uma
estratigrafia, indiferente de bacias brasileiras. Pergunto, qual o projeto o FINEP
vai fazer isso em um espaco de tempo restrito? Poderiamos optar pelo
caminho “ndo, o Governo vai fazer isso”, mas nés optamos pelo caminho de
que, vai haver a producdo, nesse momento e nos proximos cinco, até oito
anos, ndo se vai fraturar absolutamente nada, além do fraturamento
convencional que ja se faz hoje no Recbncavo etc.. Mas nds vamos, passo a
passo, acompanhando o que as concessionarias vao fazer e, para que cada
passo, n0s vamos aplicar a nossa Resolucdo, que o Marco Antdnio criticou,
dizendo que estava excessivamente restritiva, n0s achamos que talvez seja,
mas, no inicio, nos primeiros po¢os, N0s vamos aplicar essas restricdes para
apreender em condi¢cdes brasileiras e nds temos, também, em questdo de
tempo, ndés temos a vantagem de ndo precisar repetir erros dos Estados
Unidos, do pais X, do pais y. O Reino Unido, por exemplo, levantou a
moratéria, houve um problema, 14, em uma regido chamada Black Pool, onde
houve um pequeno tremor de terra decorrente de injecao de fluido ou de falhas
pré-existentes que foram mobilizadas, isso fez com que fosse feito uma
moratoria, de dois anos, e foram produzidos diversos documentos, com base
em qué? Com base em grupos de estudo e no que foi feito nos Estados
Unidos. Entéo, a Inglaterra vai procurar nos Estados Unidos, esses trabalhos
foram mostrados ai, do Jackson e outros, eles ndo estao vindo de lugar algum,
eles estdo vindo dos Estados Unidos. Entdo, com isso ai nos ja temos uma
base de conhecimento bastante razoavel, que nos permita aprimorar, refinar a
nossa Resolucédo, ao longo do tempo. O que acontece mais no Brasil? Para o
bem ou para o mal, isso € uma questdo que cada um vai escolher, nés temos
um sistema em que a agéncia reguladora, em geral, esta completamente
separada do licenciamento ambiental. N6s oferecemos blocos, evidentemente
gue os 6rgaos ambientais, antes da rodada, eles tém o conhecimento que nés
vamos oferecer, eles dado sugestbes, eles estabelecem restricbes, cortes,
modificacdes de formato, nés oferecemos aqueles blocos, mas, ao longo do
procedimento, no momento em que o interessado, concessionario for realizar
uma avaliacdo sismico, uma perfuragdo e, finalmente, a producdo e
escoamento, ele vai precisar de uma coisa que se chama licenciamento
ambiental. O licenciamento ambiental, no Brasil, ele €, novamente, para o bem
ou para o mal, totalmente discricionario, isso n&o quer dizer que seja ruim nem
bom, isso é, fica a discricdo do 6rgado ambiental exigir se € um EIA/RIMA, se é
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um relatério de controle ambiental ou a tipologia que ele bem queira, € claro
que nos, ainda, vamos ver o que vai acontecer com o Decreto, que esta na
Casa Civil, se vai passar para a atribuicdo para o Ibama, se vai continuar como
estd4, ndo sei. Mas, seja Estado, seja Governo Federal, o licenciamento é
totalmente independente. Entdo, o fato de ele ter recebido um bloco, e com
comprado esse bloco, pago um bénus de assinatura, ndo significa que ele vai,
necessariamente, poder exercer atividades. Entdo, isso ai € uma situacédo no
Brasil, e que estudo € esse que vai se pedir? E o famoso, em principio,
EIA/RIMA, entdo, todos aqueles pontos... Como que € a distribuicdo dos
aquiferos? Existe dgua naquela regiao? Existe isso? Existe aquilo? Quais séo
as feicbes de superficie? Qual é a biota? Quais sdo 0s ecossistemas
sensiveis? Quais sdo as feicdes notaveis? Isso faz parte do licenciamento.
Entdo, nés estamos acobertados, de maneira suficientemente robusta, para
nés tocarmos um processo e nao ter que esperar por em moratéria de cinco
anos ou uma moratéria aberta, em que ndés vamos estudar. Entéo, essa é a
questdo do tempo que nés colocamos. A de formato € que, de fato, como o
CNPE colocou no inicio, houve uma atua¢do um pouco, digamos assim, top
down, de repente apareceu o gas nado convencional, apesar de ele estar
implicito nos contratos de concessao anteriores. Entdo, nés mudamos, agora, a
abordagem, ndés estamos tentando mudar para botton up. Entdo, foi
organizado, quando eu digo nés, eu digo o MMA, o ME, a ANA, Ibama, ICMBIo,
constituiram esse grupo, ao qual falta o Ministério Publico, falta a Academia,
falta setores da sociedade, mas nos escolhemos um formato restrito, inicial,
nos estamos, no final de novembro, como eu falei, chamando um workshop
com os especialistas do Reino Unido, que estdo fazendo um trabalho que esta
sendo per review pela Universidade de Durhan, no Reino Unido, eles vao trazer
essas conclusdes. Entdo, nés estamos convidando, desde ja, representantes
do CNRH, de outras instituicbes, que vocés julgam impertinentes, em um
certo... Nao trazer 100 pessoas, mas trazer 10, 15, até 20 pessoas da
Academia que possam assistir. N6s vamos ter dois dias em que esses
especialistas vao trazer as experiéncias da Unido Europeia e do Reino Unido,
nos dias 25 e 26 de novembro. A partir dai, nés podemos discutir a formacao
de outras comissdes independentes, podendo estabelecer outros tipos de
projetos, mas serdo acdes encadeadas ao longo do tempo, enquanto ndos
esperamos que, essas ac¢des na justica, elas vao ser retiradas e ndés possamos
avancar com, o que ndés mais precisamos, que € a coleta de dados
estratigréficos, geologicos, que sdo fundamentais para que nos
compreendamos o gque estd acontecendo. Porque sem isso, ndés ndo vamos a
lugar nenhum. Entéo, 25 e 26 de novembro, e depois nds teremos um conjunto
de workshops, de aproximagdes com a sociedade, com ONGs e com quem
mais estiver interessado no assunto. Entdo, esse € o convite e, também, o
compromisso que eu assumo aqui, em nome da Diretora-geral da Agéncia
Nacional do Petrdleo. Obrigado.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Muito obrigado,
Silvio. As inscri¢cdes estavam encerradas, mas o representante do Ministério de
Minas e Energia, o Dr. Cleiton, pediu, também, para fazer uso de palavra.
Como o Ministério veio aqui, n0s ndo podemos negar esse direito, pelo
contrario, nés o recebemos muito satisfeitos. Por favor, use a palavra.
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O SR. CLEITON (MME) - Eu iria fazer, exatamente, o convite o que Silvio fez,
com relagéo a participacdo, a abertura a nossos interesses, também, de manter
esse canal que foi aberto, que ndés nos orgulhamos de ter contribuido para
ampliar o entendimento em torno dessa questdo do gas ndo convencional,
mostrando as questdes sociais, econdémicas, que nos consideramos gque sao,
também, relevantes, porque o direito a energia, o desenvolvimento, também, é
um direito difuso da sociedade. Assim como, a questdo da sustentabilidade,
todo mundo, todos os palestrantes tocaram em diversos pontos que nés,
também, aprendemos. Nés, no ambito do Ministério, sempre buscamos
trabalhar exatamente esses pontos de preocupacgao. Agora, claro, ndo estava...
Nés entendemos que a comunicacao, realmente, ndo estava sendo efetiva, por
isso que, também, gerou esse mal entendido, ai, que culminaram com essas
acOes. Mas nos estamos buscando ampliar e retomar, reforcar esse nosso
canal de comunicacdo, que sempre esteve aberto, mas que, com esse forum
do CNRH, nds esperamos que nds possamos manter vivo, e Varios pontos que
0s palestrantes, assim, que trataram, um pouco mais forte, das preocupacoes,
se tivéssemos um pouco mais de tempo, nds poderiamos, inclusive, aumentar
o esclarecimento, por exemplo, a Doutora, ali, citou a questdao do blow out, no
setor petréleo blow out é quando a sonda explode, acaba com tudo, € um
negdécio que néo fica ninguém, joga a coluna de producéo a trés quildbmetros de
producado do ponto de perfuracdo. Entdo, pode. Assim, entdo, eu ndo sei se...

A SR2, NAO IDENTIFICADA - Entdo, eu acho, também, que essa discussio
conceitual, que nés colocamos aqui varias vezes, “ah, porque esse termo nao
tem...

O SR. CLEITON (MME) — N&o. Assim, eu so estou dizendo que muitas coisas
poderiam ser melhores esclarecidas para nés...

A SR2, NAO IDENTIFICADA - ... Diante desse monte de conceitos, ndo
conhece.

O SR. CLEITON (MME) — Pois é. Entdo, entendendo isso, nos... Por isso que
eu achei importante esse estudo, esse trabalho que esta sendo conduzido no
ambito do CTMA, que o secretario Marco Antonio falou, que o Silvio, também,
agora reforgou, por ultimo, nés esperamos que quem tiver disponibilidade,
quando tiver um... Nés estamos buscando tratar isso de uma forma um pouco
mais técnica, com todas essas dimensfes de preocupacdo, no ambito desse
grupo. O MMA esta presente, a ANA, o Ibama, quer dizer, tem varios 0rgaos
gue buscam tratar, um pouco mais forte, essa questdo ambiental e, para a
sociedade, n6s achamos que isso, também, vai terminar tendo um resultado
positivo, que todo mundo, inclusive o MME, também, nds ndo queremos ficar
deixando registros, assim, impactos indevidos. NOs entendemos que, como a
nossa colega da BDI falou, a agdo antrépica é necesséria, ela vai deixar um
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registro, infelizmente, mas nés entendemos, também, que isso pode ter um
beneficio para a sociedade, uma vez que, nos... Que é exatamente dizer isso,
sustentabilidade, responsabilidade ambiental, social. E a energia é fundamental
para melhorar a qualidade de vida das pessoas. Possibilitar o desenvolvimento
do Pais, a competitividade, tem varias dimensdes que sdo importantes para
nos, também. Nés buscamos desenvolver la. Entdo, muito obrigado. Ficamos
muito felizes com a participacdo e n0s esperamos continuar com esse canal
aberto.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Pode fazer a
pergunta.

O SR. NAO IDENTIFICADO - Os dados que a ANP se referiu, a partir das
especulacdes, que serao...

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Eu acho que essa
pergunta é interessante e, antes de nés encerrarmos, vale a pena ouvir a ANP
responder essa pergunta. Vocé escutou, Silvio, a pergunta? Ele perguntou se
os dados que a ANP vai produzir com os trabalhos e pesquisas serdo publicos?

O SR. SILVIO JABLONSKI (ANP) — Em principio, como vocé bem deve saber,
os dados dentro de um campo, ou melhor, dentro de um bloco, eles sdo dados
proprietarios. Entdo, qualquer coisa que aconteca dentro daquele bloco, esses
dados sao transferidos para o BDEP imediatamente. Entdo, eles sdo de posse
da ANP, eles sdo... Em principio, se vocé for comprar dados BDEP, vocé nédo
tem acesso aquele dado, porque ele tem um periodo de confidencialidade. O
gue nés vamos fazer é reduzir esse periodo de confidencialidade, de modo que
nés tenhamos condicdo de passar para as universidades, que sao clientes do
BDEP, também, os dados de estratigrafia, outra... Ja que me chamaram aqui,
entdo, eu vou aproveitar. NOs estamos querendo desenvolver, nés tivemos com
o professor Jailson la na ANP, ha dois dias, n6s estamos querendo fazer um
trabalho de sistematizacdo dos dados do Recbéncavo, de todos 0s poc¢os que ja
foram perfurados na regido, que € o lugar no que temos, talvez, mais poc¢os
perfurados e verificar os pontos que nés pedimos na nossa Resolucdo de
fraturamento, que é teor de carbono e vitrinila, sei la o que, entrando em uma
seara mais complicado. Entdo, n6s queremos juntar tudo isso, n6s vamos,
possivelmente, a partir desse workshop dia 25, levar a uma reunido na Bahia,
porque, afinal de contas, é na Bahia, na Universidade Federal da Bahia, e
tentar trazer dinheiro de P&D, pesquisa e desenvolvimento, que estd na
clausula do petroleo, também, dos contratos de concessdo. Entdo, usar
recursos para nés fazermos um amplo estudo, no Recbncavo, para nés
adiantarmos, um pouco mais, com os dados que ja se tem, e verificar se nés
nao conseguimos mapear a geradora e o tal sweet spot, que noés falamos ai,
gue sao agueles pontos da geradora, porque se nds saimos perfurando o Brasil
loucamente, nds s6 vamos causar dano ambiental, nés ndo vamos... “eu quero
perfurar um pocgo na la USP”, entdo, ndo vai dar certo, ndo adianta, a USP é
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bonita, tem um bom terreno, mas ndo ainda nada. Entdo, nés podemos ter
esse projeto, também. Entdo, vamos trabalhar nessa linha do projeto e vamos
trabalhar na linha de nés tornarmos o periodo de confidencialidade restrito para
que nds possamos ter ideia do que esta acontecendo.

O SR. NEY MARANHAO (Secretario Executivo SNRH) — Ok. Obrigado. Bom,
chegamos, entdo, ao fim dessa jornada, que n6s comegamos ontem dentro da
reunido do Conselho, e, fazendo parte dessa programacdo, realizar essa
discussédo sobre Shale Gas. E eu recordo, exatamente, das motivacdes, da
chegada de uma carta assinada pelo (...), aqui dirigida a presidente Dilma
Rousseff, a Ministra do Meio Ambiente e a mim, pedindo que néds
colocassemos esse assunto em discussao. E nos, assim, fizemos, primeiro na
Camara Técnica de Agua Subterranea, seguida, também, de carta da Fonasc,
enfim, varias acdes dentro do nosso Conselho, promovido pelos nossos
Conselheiros. Depois nés substituimos uma ideia de uma mocao por esse
debate, e eu vejo que, realmente, n0s acertamos em cheio, porque se trata de
um assunto extremamente complexo e que, invés de, simplesmente, fazer uma
mocao que ndo tem um significado mais concreto, ndés nos inserimos nessa
discussdo de uma maneira, ndo apenas com esse encontro de hoje, mas,
também, com o compromisso ja assumido na reunido passada, pelo Ministério
de Minas e Energia, de que ele passaria a manter um dialogo com a Camara
Técnica de Agua Subterranea, no sentido de trocar informacées, receber
sugestdes, contribuicdes e, também, no sentido de que nds vamos ter uma
reunido em novembro, agora, que o Ministério de Minas e Energia esta
trazendo um grupo de profissionais ingleses, e o Conselho esta sendo
convidado a participar. Eu acho que vimos que o programa é extremamente
complexo, do ponto de vista estrito dos recursos hidricos, ele se desdobra em
um aumento de demandas nos lugares onde vai haver perfuracdo de pocos, na
agua de retorno, a qualidade dessa agua de retorno e, também, na ameaca de
contaminacdo de que aquiferos, seja pelo fraturamento da agua, seja por
vazamentos, sao problemas que ainda estdo, por melhor, serem estudados.
Existe um componente de risco, todos estamos conscientes de que existe um
componente de risco, cuja quantificacdo, mas ainda nao temos condi¢cdes de
aferir, na medida em que, hoje s6 escutamos casos fora do Brasil, porque &
isso que nds temos aqui, casos fora do Brasil. Entdo, ndés estamos nos
baseando, muito, na experiéncia estrangeira, e precisamos fazer 0s nosso
estudos de background, nés precisamos saber como estdo as nossas
formacdes aquiferas, ha uma grande lacuna de conhecimento, como foi falado
pelo Everton, aqui. Ou seja, o problema é extremamente complexo, conforta
inUmeras facetas, como o0 aspecto social, 0 uso do solo e, cada vez mais, 0 uso
do territorio e 0 uso dos recursos hidricos comegam a ter uma intercessao que
ndo pode mais ser dissociada. E, isso tudo, me leva a propor que noés
consigamos inserir o Conselho nessas discussdes que vem pela frente, seja
através de Camara Técnica de Agua Subterranea, com a presenca dos
técnicos do MME, seja com a internalizacdo de tudo que nds ouvimos aqui,
uma sistematizacéo do ponto de vista da gestéo de recursos hidricos, de como
€ que isso se reflete e como é que nds devolvemos isso, para a definicdo de
estudos de regulamentacdes nessa matéria. E, ai sim, eu acho que com a
reunido de todas as informacdes, n0s estaremos em condi¢cbes de propor
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resolucdes mais concretas, mais objetivas e com conhecimento de causa, e
ndo fazer uma proposicdo de uma Resolucdo, que amanhd nds temos que
modificar a luz dos proprios fatos que nds vamos desenvolver. Portanto, quer
dizer, o momento é de engajamento na discussdo, o momento é do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos se inserir no processo de debate, ndo mais
episodicamente, mas agora como uma pauta permanente, diante do Conselho,
com interlocutores dentro do Governo, assim como terdo muitos outros
interlocutores, muitos outros Conselhos, eu acho que Conselho Nacional de
Meio Ambiente, também, vai estar envolvido nisso em algum momento, e ai,
existem desdobramentos para varias outras areas, a questdo da politica
energética escapa, um pouco, ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
mas, certamente, 14 na CNPE precisa, como vocé lembrou bem, de fechar a
participacédo dela. De modo que eu acho que nds fomos bastante felizes nessa
reunido de hoje, acho que nds temos um esfor¢o gigantesco desse Pais para
integrar as diferentes visdes, os diferentes grupos de pesquisadores, de
trabalho, de pessoas que vao ser afetadas nesse processo, nés temos que
construir, realmente, todo um processo de tomada de decisdes coletivas e
responsaveis, 0 que nds vamos fazer nesta area? Eu, particularmente, gostei
muito de tudo que eu ouvi aqui, eu ndo imaginava que nés pudéssemos ter
uma visao tao abrangente da diversidade de problemas, aqui, ao mesmo tempo
ficamos frustrados com a falta de informacdes sobre as nossas formacdes
brasileiras, sobre, enfim, aquilo que nos falta saber, mas, eu acho que nés
avancamos muito na formacdo das nossas ideias aqui hoje. Podemos
identificar quais sdo os problemas que vamos ter que enfrentar, podemos
comecar a trabalhar na discussdo de como encaminhar essas solucfes e
podemos, também, pedir atencdo para certos riscos, e vamos discutir, também,
essa guestdo de risco, como € que prontificamos? Risco tem muito a ver com
consequéncia. Eu posso ter um grande risco de consequéncia pequena, €
posso ter um pequeno risco grandes consequéncias. Entdo, eu acho que nés
temos que olhar, também, essas duas coisas. Enfim... O problema é bastante
complexo. Concretamente, eu acho que 0s novos passos sdo, primeiro: esse
didlogo que ndés vamos construir no ambito da Camara Técnica de Agua
Subterranea com a participacdo do Ministério de Minas e Energias, Secretaria
de Petréleo e Gas, que vai nos manter informado, vai trazer as suas visdes e
0s seus planejamentos de trabalho, e ouvir os nossos retornos. NOs temos
esse workshop em novembro e, acho que, a partir desse workshop, com as
palavras que o Silvio transmitiu, aqui, n6s podemos ampliar e criar, até mesmo,
no futuro, delinear melhor isso, nds préximas reuniées que tivermos juntos, um
grupo independente, de, também, fazer o nosso (termo em inglés), a nossa
visdo geral do que nds sabemos a respeito, do que o mundo sabe a respeito e
de que cuidados nés queremos que sejam tomados, 0s passos que tém que
ser resolvidos, em cada local desses, ai, n0s estamos construindo, noés
estamos criando caminhos para podermos avancar, seja em uma direcao seja
em outra, mas avancgar cientificamente com conhecimento de causa, com as
informacgdes, as melhores informagdes que nos pudermos dispor e com a
massa critica de informacdes necessarias para a tomada de uma deciséo. Isso
€ gue nos esperamos, € isso que nos vamos trabalhar dentro do Conselho, e
temos hoje, aqui, a ANP e o Ministério de Minas e Energia se solidarizando
com essa filosofia de trabalho. Portanto, nos temos, aqui, uma ponte
construida. Com relacédo as diferencas vernaculares e semanticas, eu quando
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comecei a minha vida, eu comecei trabalhando como gedlogo em projetos de
engenharia, e nés viviamos esse problema cotidiano de desentendimentos
semanticos, depois eu fui trabalhar com os projetos hidroenergéticos e fui viver
a mesma dissonancia cognitiva. Portanto, isso, para mim, ndo € novo, nos
vamos, também, nesse processo, construir uma linguagem comum, onde nés
vamos conhecer o sentido que eles dao as palavras e vamos incorporar ao
nosso vocabulario, e vice-versa. Mas 0 mais importante nessa discussao toda,
€ a tomada de decisfes sobre condi¢des de incerteza e auto risco, € isso que
nos temos que construir para esse caso especifico. Portanto, eu agradeco a
presenca de todos. Eu agradeco, particularmente, as nossas colegas
servidoras que ficaram aqui recepcionando e credenciando 0S NOSS0S
membros do Conselho. Eu agradeco a Mirela, ao Anderson que tiveram, ai, a
frente de toda essa parte audiovisual, durante os dois dias, ao Diretor de
recursos hidricos, o Marcelo Medeiros, por ter ajudado a organizar isso tudo.
Particularmente, queria mencionar o presidente da Camara Técnica de Agua
Subterranea, Waldir Duarte Costa Filho, que nos ajudou, também, a montar
toda essa grade de palestras que eu acho que cobriu, de uma maneira
bastante abrangente, para um primeiro contado com um problema téo
complexo, de modo que eu me sinto muito feliz, de dar por encerrada essa
sessdo hoje, com tanta realizacdo que nés podemos ter e sabedor de que ela
nao termina aqui, ela esta comecando, apenas, aqui hoje. Muito obrigado, e
todos de volta a casa, felizes. (Palmas!).
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